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MEMORIAL DESCRITIVO / ESPECIFICACOES TECNICAS

OBRA:
PAVH\/IENTACAO DA RUA GUSTAVO ZWICKER
EXTENSAO: Estaca 0+3,15m a Estaca 9+6,23m = 183,08m

CONTRATANTE:
AGROLANDIA / SC

LOCAL:
RUA GUSTAVO ZWICKER, AGROLANDIA / SC
DATA: 05/07/2024
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1 ADMINISTRACAO LOCAL

A administracdo local da obra refere-se as despesas de manutencao das equipes técnica e
administrativa a da infraestrutura necessarias para a execucao da obra, como Engenheiro, mestre
de obras e encarregado geral.

A CONTRATADA devera ter a participagao efetiva de um profissional devidamente
habilitado e registrado na execugdo das obras, bem como um mestre-de-obras e encarregado geral
para conduzir os servicos, orientar os operarios e manter contato com a FISCALIZACAO, a fim
de garantir a supervisdo e a execucao dos servicos dentro da melhor técnica e seguranga.

A FISCALIZACAO tem plena autoridade para determinar a paralisagdo dos trabalhos por
motivos de ordem técnica, seguranca, indisciplina, bem como, determinar a substituicdo de
operarios, inclusive engenheiro ou arquiteto, mestre-de-obras ou encarregado, se 0s servigos nao
estiverem sendo bem conduzidos ou executados.

A obra devera ser executada rigorosamente de acordo com os projetos e especificacdes
deste memorial descritivo, com as Normas Técnicas da ABNT, com os manuais/catalogos e
clausulas de garantia dos fabricantes ou fornecedores de materiais e servigos, bem como com as
legislacdes federais, estaduais e ambientais pertinentes

Sempre que solicitado pela FISCALIZACAO, deverdo ser fornecidas amostras, catdlogos,
manuais técnicos, cartelas e mostruarios dos fabricantes e fornecedores dos materiais e servigos
utilizados na obra.

Os profissionais deverdo apontar no didrio de obras as tarefas realizadas bem como das
equipes e suas atividades.

Cabera ao Engenheiro a compatibilizacdo dos projetos e obra, esclarecendo as
divergéncias e quando necessario, averiguar o uso adequado de equipamentos minimos de
seguranca para cada atividade, de acordo com as normas de seguranca vigentes. Todas as
solucdes necessarias deverdo ser comunicadas 8 FISCALIZACAO, sempre mediante aprovagio.
O Engenheiro devera ter total dominio da obra para acompanhamento geral, estar disponivel para
qualquer davida que o encarregado ou mestre de obra solicitar, além da disponibilidade de
contato sempre quando for necessario.

Quanto ao mestre de obras, deverd formar e coordenar as equipes de trabalho conforme a
fun¢do de cada colaborador, além de controlar entrada ¢ saida de materiais, bem como sua
utilizacao.

Ao encarregado geral da obra competiréd a fiscalizacdo e acompanhando toda e qualquer
execucao de servigo expresso em projeto. O encarregado deverd estar presente nas decisdes € nas
necessidades do dia a dia dos funcionarios.

A Administragdo Local serd paga mensalmente e proporcionalmente através das medi¢des
dos servigos executados e aceitos, conforme recomendagao do Tribunal de Contas da Unido, no
Acordao TCU 2.622/2013 — Plenario. Para tanto, deveré ser observado e respeitado os custos e
horarios previstos na planilha or¢gamentaria.
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2 CANTEIRO DE OBRAS

O canteiro de obras ¢ a area de trabalho fixa e temporaria onde se desenvolvem operagdes
de apoio e execucao a construg¢ao, demoli¢ao ou reparo de uma obra.

A empresa executora da obra serd responsavel pelo fornecimento do material necessario a
implantacdo, assim como pela mobiliza¢cdo, manutengdo e desmobilizagdo do canteiro de obras.

A area escolhida para a implantagdo do canteiro de obras devera estar localizada préximo
a frente de trabalho e devera comportar a instalagdo de um container e um patio para estocagem e
preparo de materiais.

A empresa contratada disponibilizard no canteiro de obras um container, para o
funcionamento das instalacdes minimas necessarias ao desenvolvimento dos servigos técnicos e
administrativos da obra, assim como ao atendimento do pessoal empregado. Podem ser
considerados nessas instalagdes: escritorio, almoxarifado, refeitorio, instalagdes sanitarias, local
para armazenamento de projetos, diarios de obra e especificagdes técnicas de matérias, entre
outros, conforme necessidade.

Para a referida obra foi considerado em planilha orgamentaria a locagdo mensal de um
container com as dimensdes 2,30m x 6,00m e altura de 2,50m, possuindo 1 sanitario, podendo ser
utilizado para as instalagdes descritas acima. Também estd sendo considerado o custo de
mobilizagcdo e desmobilizagdo, que para efeito de orgamento, foi utilizada a regido do municipio
de Itajai, onde ¢ possivel encontrar uma variedade de empresas que fornecem locacdo e venda de
containers em geral.

Apo6s a conclusdao das obras a area de instalagdo do canteiro devera estar nas condigdes
idénticas as encontradas, sem Onus ao contratante.

3 MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS

A mobilizagdo consiste no conjunto de providéncias a serem adotadas visando o inicio
dos servigos contratados. Incluem-se neste item o efetivo deslocamento e instalagcao no local de
trabalho, de todo o pessoal técnico e de poio, materiais € equipamentos necessarios a perfeita
execugao dos servicos contratados.

A desmobilizacdo compreende a desmontagem e consequente retirada do local de todo o
efetivo, além dos equipamentos e materiais de propriedade exclusiva da CONTRATADA,
entregando a area das instalagdes devidamente limpa.

Os custos de mobilizagdo e desmobilizagdo de equipamentos incluem todas as despesas
para transporte, desde sua origem até o local de obra, conforme pode ser consultado na planilha
orcamentaria.

A CONTRATADA devera proceder a mobilizagao de equipamentos, instalagdes € mao de
obra em quantidade suficiente para a execu¢do da obra nos prazos determinados e com a
qualidade e seguranca adequadas.
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Os equipamentos mobilizados deverao dispor de condi¢des mecanicas, capacidade e
nimero de unidades que permitam executar 0s servigos previstos, nos prazos previstos com
seguranca ¢ qualidade requerida.

A FISCALIZACAO podera exigir a substituicdo de qualquer equipamento e instalagio
que nao desempenhe em condigdes operacionais seguras, como também a inclusdo de outros
tipos de equipamentos para assegurar a qualidade e o prazo da obra, se as condi¢gdes locais assim
0 exigirem.

O pagamento dos custos de mobilizacdo e desmobiliza¢do serdo pagos separadamente,
conforme cronograma de execugdo da obra.

4 APRESENTACAO

Observacoes Gerais:

O presente memorial descritivo de procedimentos tem por objetivo estabelecer as
condi¢des técnicas minimas a serem obedecidas na execu¢do da obra, fixando os pardmetros
minimos a serem atendidos para materiais, servigos e equipamentos.

Todas as obras e servicos deverdo ser executados rigorosamente em consonancia com o0s
projetos basicos fornecidos com as prescri¢gdes contidas no presente memorial e com as normas
técnicas da ABNT, ou suas sucessoras e Legislagdes Federal, Estadual, Municipal, vigentes e
pertinentes.

Sera de responsabilidade da empresa CONTRATADA o fornecimento de placa de obra,
Engenheiro responsavel pela execucdo, alojamento dos funciondrios, encargos dos funciondrios,
abastecimento de dgua e energia bem como o fornecimento de alimentacao para estes.

Todos os materiais e servigos a serem empregados deverdo satisfazer as exigéncias da
ABNT e da Prefeitura Municipal. Junto a obra deverd ficar uma via deste Memorial Descritivo, e
dos projetos devidamente aprovados pelas autoridades competentes, acompanhados pela
Anotacao de Responsabilidade Técnica (ART) e ou (RRT) do responsavel pelo projeto e pela
execucao da obra

Obrigacodes da Fiscalizagao:

e Todos os servigos citados neste memorial e especificados em projeto deverao ficar
perfeitamente  executados pela EMPREITERA e aprovados pela
FISCALIZACAO.

e A fiscalizagdo devera ter conhecimento pleno do projeto e quaisquer divergéncias
ou duvida entre projeto e execugdo deverd entrar em contato com o responsavel
técnico antes de geradas as alteracoes.

e A fiscalizagdo nao desobriga a EMPREITEIRA de sua total responsabilidade pelos
atrasos, constru¢cdo, mao-de-obra, equipamentos e materiais nos termos da
legislagdo vigente e na forma deste documento.
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Obrigacdes da Empreiteira:

Ter pleno conhecimento dos servicos a serem executados em todos os seus
detalhes, submetendo-se inteiramente as normas de execugdo, obrigando-se pelo
perfeito funcionamento e acabamento final dos servigos, sendo imprescindivel
visitar o local onde sera edificada a obra.

Coordenar os servicos para que seja concluido dentro do prazo estabelecido,
conforme cronograma fisico-financeiro a apresentar.

Todos os servigos deste memorial deverdo ficar perfeitamente executados pela
EMPREITERA e aprovados pela FISCALIZACAO. As davidas ou omissdes dos
servigcos e/ou materiais que por ventura venham ocorrer, sao de responsabilidade
da EMPREITERA, que devera consultar a FISCALIZACAO e executa-lo as suas
expensas para perfeita conclusao dos servicos.

Se a EMPREITERA encontrar diivida nos servigos ou se lhe parecer conveniente
introduzir modificagdes de qualquer natureza, deve apresentar o assunto a
FISCALIZACAO por escrito.

Todos os precos especificados no orgamento compreendem todos os custos diretos
e indiretos necessarios a perfeita execu¢do dos servigos, como material, mao de
obra, despesas com administracdo, equipamentos de seguranga, de sinalizagdo,
tributos e outros.

Fornecer a seus empregados, contratados, e fazer com que estes utilizem, todos os
equipamentos de protecao individual (EPIs) necessarios a seguranga dos mesmos,
de acordo com o exigido pelas normas relativas 4 Seguranca, Higiene ¢ Medicina
do Trabalho, previstas na legislagdo em vigor.

5 SERVICOS INICIAIS

5.1 PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO

As placas deverdo ser confeccionadas em chapas planas, metalicas, galvanizadas. As
informacdes deverdo estar em material plastico (poliestireno), para fixacdo ou adesivagdo nas
placas. Quando nao for possivel, as informagdes deverdo ser pintadas a 6leo ou esmalte. Da-se
preféncia ao material plastico, pela sua durabilidade e qualidade.

As placas deverdo ser fixadas em local visivel, preferencialmente no acesso principal ao
empreendimento. Seu tamanho nao deve ser menor que as demais placas do empreendimento.

Recomenda-se que as placas sejam mantidas em bom estado de convervacdo, inclusive
quanto a integridade do padrao de cores, durante todo o periodo da obra.

Dimeng¢des minimas: 3,00m x1,50m.
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5.2 PLACA DE SINALIZACAO DE OBRAS

Enquanto durar a execucdo das obras, instalagdes e servicos, a colocagdo e manutencdo de
placas visiveis e legiveis serdo obrigatorias.

A placa devera ser colocada em local visivel, preferencialmente a 100m do inicio das obras

nos dois sentidos voltada para a via que favoreca a melhor visualizagdo e as especificacoes desta
sera conforme detalhe abaixo.

CAVALETE P/ SINALIZAQAO VIARIA
Dimensoes

. 120,cm

50,cm

A placa devera ser em chapa de aco galvanizado para que possua resisténcia a intempéries.

53 LOCACAO DE OBRA COM USO DE EQUIPAMENTOS TOPOGRAFICOS
(INCLUSIVE TOPOGRAFO E NIVELADOR)

A metodologia adotada para locacdo da obra serd com o uso de aparelho topografico,
sendo marcados os pontos notaveis e demais pontos. O nivelamento do eixo devera seguir as
cotas de projeto locadas no perfil longitudinal e se¢des transversais. Para o nivelamento da
drenagem pluvial devera ser seguido o projeto de fundo de vala.

Para a locagdo da obra a contratada devera solicitar os arquivos digitais de projeto ao

autor de projeto e os arquivos digitais do levantamento ao agrimensor contratado pela Prefeitura
Municipal.
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6 TERRAPLANAGEM

O Projeto de Terraplenagem tem por objetivo a defini¢do das se¢des transversais em corte
e aterro, a determinacao, localizacao e distribuicdo dos volumes dos materiais.

Em fungdo das caracteristicas proprias do Projeto (pavimentagao da rua), o greide langado
no Projeto Geométrico procurou adequa-lo a situacdo existente. Desta forma serd realizada a
escavacdo ou aterro para a execucdo das camadas constituintes do pavimento seguida da
regularizagdo e compactagao.

Para definicdo do DMT utilizou-se como bota fora o terreno indicado no mapa de
localizagdo segundo orientacao da prefeitura.

Nota: A apresentacdo do licenciamento ambiental das dreas de bota-fora e jazida de
empréstimo sera de responsabilidade da Prefeitura.

6.1 CORTES

6.1.1 Generalidades

Cortes sdo segmentos cuja implantacdo requer escavagdo do material constituinte do
terreno natural ao longo do eixo e no interior dos limites das se¢des do projeto.

As operacdes de cortes compreendem:

al) escavacdo e carga dos materiais constituintes do terreno natural até o greide de terraplenagem
indicado no projeto;

a2) transporte e descarga dos materiais escavados para aterros ou bota-foras; para o or¢gamento
determinou-se DMT de 1,1km e o empolamento considerado foi de 25%.

Para os solos de 1° categoria a execucao dos taludes de corte deverd ser respeitada na proporcao
de 1/1. Tais propor¢des foram representadas nas se¢des transversais de projeto

Nota: Com a realizacdo do servico de terraplenagem podera haver aparecimento de solo
considerado inservivel. Havendo aparecimento de tal solo a empresa executora da obra
devera comunicar o Engenheiro Fiscal e Autor do Projeto para readequacio dos servigos a
serem realizados.
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6.1.2 Equipamentos

A escavacdo de cortes sera executada mediante a utilizagdo racional de equipamento
adequado, que possibilite a execugao dos servigos sob as condigdes especificadas e produtividade
requerida.

6.1.3 Execugado

O desenvolvimento da escavacdo se processara mediante a previsdo da utilizagdo
adequada, ou rejeicdo dos materiais extraidos. Assim, apenas utilizados para constituicdo dos
aterros, os materiais que pela classificacdo e caracterizacdo efetuada nos cortes sejam
compativeis com as especificacdes de execugdo dos aterros, em conformidade com o projeto.

Constatada a conveniéncia técnica ¢ economica de reserva de materiais escavados nos
cortes, para a confec¢dao das camadas superficiais da plataforma, sera procedido o depdsito dos
referidos materiais, para sua oportuna utilizagao.

Quando, ao nivel da plataforma dos cortes, for verificada a ocorréncia de rocha, sa ou em
decomposicdo, ou de solos de expansdao maior que 2%, baixa capacidade de suporte ou solos
organicos, a empresa executora da obra devera comunicar o Engenheiro Fiscal e Autor do Projeto
para readequagao dos servigos a serem realizados.

Os taludes dos cortes deverdao apresentar, apos a operagdo de terraplenagem, a inclinacao
indicada no projeto.

6.1.4 Controle

O acabamento da plataforma de corte sera procedido mecanicamente, de forma a alcangar-
se a conformagao da secao transversal do projeto, admitido as seguintes tolerancias:

a) variagdo de altura maxima de mais ou menos 0,10 m;

b) variagdo maxima de largura de mais 0,20 m para cada plataforma, ndo se admitindo a variagao
para menos.
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6.2 ATERROS
6.2.1 Generalidades

As operagoes de aterro compreendem descarga, espalhamento, homogeneizacao,
conveniente umedecido ou aeragdo, € compactagao dos materiais destinados a:

a) Construcdo da camada final do aterro até a cota correspondente ao greide da terraplenagem;

b) Substitui¢do eventual dos materiais de qualidade inferior previamente retirados, a fim de
melhorar as fundagdes dos aterros e/ou cortes.

A execugdo dos taludes de aterro sera na propor¢ao de 1,5/1,0 (H/V). Tais proporgoes
foram representadas nas sec¢des transversais de projeto. Para execucdo dos taludes de aterro
deverdo ser reutilizados o solo de 1° categoria gerado nas escavacgdes para os taludes de corte
desde que o solo apresente as condi¢des citadas no item Materiais do aterro descritos abaixo.

6.2.2 Materiais

Os materiais para os aterros provirdo de cortes existentes, desde que estes apresentem boa
qualidade. A substitui¢ao desses materiais selecionados por outros, por necessidade de servigo ou
por interesse da construtora, somente podera ser processada apos prévia autorizagdo da
fiscalizacdo. Os solos para os aterros deverdo ser isentos de matérias organicas, micacea e
diatomécea. Turfas e argilas organicas ndo devem ser empregadas. Caso os materiais
provenientes dos cortes ndo forem suficientes ou nao forem de boa qualidade para os aterros,
devera ser adquirido material e jazidas de solo de boa qualidade devidamente licenciadas.

Na execugdo do corpo dos aterros ndo sera permitido o uso de solos que tenham baixa
capacidade de suporte (ISC<2%), quando compactados com energia do método DNER-ME
47/64.

A camada final dos aterros devera ser constituida de solos selecionados, dentre os
melhores disponiveis, ndo sendo permitido o uso de solos com expansao maior que 2%.

6.2.3 Equipamentos

Os aterros serdo executados mediante a utilizacdo racional de equipamento adequado, que
possibilite a execucao dos servigos sob as condicdes especificadas e produtividade requerida.
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6.2.4 Execucao

O langcamento do material para a constru¢do dos aterros deve ser feito em camadas
sucessivas, em toda a largura da secdo transversal e em extensdes tais que permitam seu
umedecimento e compactacao a 100% do proctor normal. Para o corpo dos aterros, a espessura da
camada compactada ndo deverd ultrapassar 0,30m e, para as camadas finais, essa espessura nao
devera ultrapassar 0,20m.

7 DRENAGEM PLUVIAL

7.1  ESTUDOS HIDROLOGICOS

O objetivo do Estudo Hidrologico esta fundamentalmente ligado a defini¢do dos elementos
necessarios ao estudo de vazao dos dispositivos de drenagem que se fizerem exigidos ao longo da
rua.

Como etapa Unica deste estudo foi desenvolvida a identificagdo das areas de drenagem em
visita em campo e inventariaram-se 0s dados hidrologicos da regido fornecidos por oOrgaos
oficiais.

7.2 ESPECIFICACOES TECNICAS

O projeto de drenagem consiste na definicdo e dimensionamento das estruturas, e tem por
objetivo permitir que as aguas provenientes de chuvas sejam escoadas do pavimento e que as
aguas que se encontrem no interior do pavimento ndo venham a prejudica-lo.

Sob este aspecto, o Projeto de Drenagem teve o objetivo da defini¢do dos tipos de
dispositivos a serem utilizados assim como a localizagdo de implantacao dos mesmos.

Através de critérios usuais de drenagem, foi projetado e dimensionado o tragado da rede de
drenagem, considerando-se os dados topograficos existentes e o pré-dimensionamento
hidrologico e hidraulico, assim como estruturas de drenagem existente quando existirem.

7.3  DIMENSIONAMENTO DOS DISPOSITIVOS DE DRENAGEM COM TUBOS DE
CONCRETO

Primeiramente definimos através das curvas de niveis as divisoes das areas de contribui¢ao.
Ap0s, € calculado o coeficiente de permeabilidade do solo de acordo com o uso do solo.
Para determinac¢do do tempo de concentragdo ¢ utilizado a equagdo de Kirpich:
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L0,77

tc = 3,989 = w

Para a determinagdo da intensidade de precipitacao foi utilizada a equagdo de chuvas
intensas obtida através da equacao de Back:

I k*Tm
C (t+bn

Para a determinacdo da Vazao de projeto foi o utilizado o Método Racional
Os diametros adotados foram observados para atender a relagdo altura pelo didmetro
devendo-se ser menor que 0,85.

A imagem a seguir refere-se aos tracados das areas de contribuicdo previstas para o
projeto.
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A tabela de célculo abaixo tras o dimensionamento conforme trecho especificado.

Area de Contribuigio | Coef. Tempo de Tempode | Intensidade de | Vazdo | Inclinagio | Dismetro | Didmetro Variavel

Trecha ) (Hectares) Superfcial (C) | Concentragéo (TC) | Retorno (TR) | Precipitagao (i) | (Q) | Galeria | Calculado (8) | Adotado (@)| Adimensional |  viD pachcachs | Varitescha
(m] Trecho (Média) ) {Anos) {mmh) Ws) Tm | (eml |gewptaxiiz
Im_|até| 2 + 4.00m 35 00m 0,11 0,11 0,50 500 500 140,50 21,46 1557 40 0,0246 019001
él 3+ 19.00m 35,00m 0,12 0,23 0,50 545 5,00 137,39 43 89 25,38 | 40 0,0906 0,36930

3600m | 0,12 0,35 0,50 6,01 5,00 133,75 65,02
35,00m 0,12 047 0,50 6,52 5,00 130,67 85,30
30,00m 0,10 057 0,50 6,98 5,00 127,95 101,29
B + 19,00m [até] § + 7.00m 8,00m 057 114 0,50 738 5,00 125,81 199,19

41| 40 — 01342 | 045863
257 40 0,1761 0,53789
3,73 40 0,2091 0,56939
39,85 40 0,3017 0,79235

74 FORMA DE ASSENTAMENTO DOS TUBOS COM REATERRO DE BRITA E SEM
BERCO DE CONCRETO

Apo6s a locagdo da drenagem deverd ser executada a escava¢do e carga mecanizada da
vala de acordo com a largura dimensionada em projeto para cada tipo de tubo. Deverd ser
observada a profundidade da vala de acordo com a declividade e cotas do fundo de vala com
rigoroso acompanhamento técnico e nivelamento topografico para garantir o escoamento
calculado em projeto.

As operacdes de escavagao da vala compreendem:

al) escavacgdo e carga dos materiais constituintes até a cota de fundo de vala indicado no projeto;

a2) transporte e descarga dos materiais escavados para aterros ou bota-foras; para o orcamento
determinou-se DMT de 1,1km e o empolamento considerado foi de 25%.

Apos nivelamento devera ser colocada uma camada de brita n.2.

Somente apds conferéncia quanto a declividade e profundidade da vala deverdo ser
assentados os tubos e posteriormente serem rejuntados com argamassa de cimento e areia no
trago 1:3, garantido estanqueidade entre os tubos. Apos rejuntamento deve-se aguardar o tempo
de cura da argamassa e proceder ao preenchimento da vala com brita n° 2 até altura final do
greide de regularizagdo.

7.5 TUBOS CIRCULARES DE CONCRETO

Os tubos de concreto de secdo circular para dguas pluviais deverdo atender o que
preconiza a NBR 8890 e terdo encaixe tipo macho e fémea.

As classes utilizadas seguem lista abaixo:

?¥40cm terao classe PS-2 quando assentados longitudinais ao bordo da via;

?40cm terdo classe PA-1 quando cruzarem abaixo da via.

Nao serdo aceitos tubos que apresentarem defeitos de fabricagdo ou rachaduras, nem
tampouco tubos que apresentarem problemas no sistema de encaixe ou desigualdade na espessura
da parede.
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7.6 CAIXAS DE CAPTACAO

As caixas de captacdo com grelha de concreto (bocas de lobo) destinam-se a captagao das
aguas que escoam pelos meios-fios e calcadas e sdo projetadas de tal forma que a areia fique
depositada em um compartimento facilitando a limpeza das mesmas, conforme projeto.

As caixas deverdo ser executadas de acordo com os projetos no que se refere as dimensoes
internas e locagdao das mesmas na plataforma.

Para execucdo das caixas deverd ser realizada escavacdo no local da vala e realizado o
reaterro com o mesmo material escavado.

Os materiais empregados na sua execucao deverdo ser em alvenaria de tijolos macigo e/ou
bloco de concreto e/ou elementos pré-moldados e/ou moldados em loco de concreto, assentados e
rejuntados entre si com argamassa de cimento e areia média com traco em volume de 1:3
respectivamente. Os elementos devem ser bem rejuntados para evitar infiltracdo entre os
elementos de ligagdo provocando erosdo e recalques no reaterro e garantir estanqueidade no
reservatorio de dgua do sifdo.

O local de implantagdo destas caixas ndo possui sistema de tratamento de esgoto coletivo
e por este motivo a ligagdo dos sistemas de tratamento de esgoto individuais ¢ realizada na rede
projetada para 4guas pluviais. Por este motivo o sistema executivo das caixas de captacdo ¢
realizado com sifao para evitar o retorno de odores. Sendo assim o local onde ficard depositado
agua no sifao devera oferecer plena estanqueidade.

Apbs realizado o servigo de montagem das paredes as mesmas devem receber chapisco e
emboco (reboco) para garantir estanqueidade.

7.7 CAIXAS DE INSPECAO

As caixas de inspecao sao colocadas para possibilitar a manutengdo e permitir o acesso ao
pessoal da limpeza da rede pluvial. E utilizada também com o objetivo de mudanca de direcéo,
declividade e ou mudancga de diametro dos tubos.

Sao projetadas de tal forma que a areia fique depositada em um compartimento facilitando
a limpeza das mesmas, conforme projeto.

As caixas deverdo ser executadas de acordo com os projetos no que se refere as dimensoes
internas e locagdo das mesmas na plataforma.

A execucdo das caixas devera ser realizada durante a colocacdo dos tubos aproveitando a
abertura da vala para assentamento dos mesmos.

Os materiais empregados na sua execucao deverdo ser em alvenaria de tijolos macigo e/ou
bloco de concreto e/ou elementos pré-moldados e/ou moldados em loco de concreto, assentados e
rejuntados entre si com argamassa de cimento cal e areia respectivamente. Os elementos devem
ser bem rejuntados para evitar infiltracdo entre os elementos de ligagdo provocando erosdo e
recalques no reaterro. Para o orcamento foi considerado fundo das caixas em concreto magro fck
15Mpa e tampas em concreto armado fck 25Mpa. Nas caixas para tubos com diametro superior
ou igual a ¥80cm a viga e laje em concreto armado possuem fck 25Mpa. Para as paredes
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considerou-se o uso de blocos de concreto 14x19x39 assentados com argamassa de cimento cal
de areia e o preenchimento dos blocos em concreto magro fck 15Mpa.

Ap0s realizado o servigo de montagem das paredes as mesmas devem receber chapisco e
emboco (reboco) para garantir estanqueidade.

Sera instalado tampao fofo articulado, classe d400 carga max. 40t, redondo tampa de
600mm embutido na tampa de concreto da caixa.

7.8 CAIXAS DE JUNCAO

As caixas de jun¢ao sdo colocadas para possibilitar a mudanga de direcdo, declividade e
ou mudancga de diametro dos tubos.

As caixas deverdo ser executadas de acordo com os projetos no que se refere as dimensoes
internas e locagdo das mesmas na plataforma.

A execugdo das caixas devera ser realizada durante a colocacao dos tubos aproveitando a
abertura da vala para assentamento dos mesmos.

Os materiais empregados na sua execu¢do deverdo ser em alvenaria de tijolos macigo e/ou
bloco de concreto e/ou elementos pré-moldados e/ou moldados em loco de concreto, assentados e
rejuntados entre si com argamassa de cimento cal e areia respectivamente. Os elementos devem
ser bem rejuntados para evitar infiltragdo entre os elementos de ligagdo provocando erosdo e
recalques no reaterro. Para o or¢camento foi considerado fundo das caixas em concreto magro fck
15Mpa e tampas em concreto armado fck 25Mpa. Para as paredes considerou-se o uso de blocos
de concreto 14x19x39 assentados com argamassa de cimento cal de areia e o preenchimento dos
blocos em concreto magro fck 15Mpa.

Apos realizado o servigo de montagem das paredes as mesmas devem receber chapisco e
emboco (reboco) para garantir estanqueidade.

8 PROJETO GEOMETRICO

A elaboracdo do Projeto Geométrico desenvolveu-se com apoio nos elementos levantados
na fase de estudos topograficos e nas normas para Projetos Geométricos de Estradas de Rodagem,
e demais estudos e projetos inter-relacionados.

Com base no levantamento topografico, foi langado o eixo da rua tentando usar ao
maximo o eixo da rua existente observando também o alinhamento dos postes de transmissdo de
energia da rede publica.

Nas se¢Oes tipo demonstrativas do projeto € possivel visualizar os elementos a serem
implantados como largura de cada pista e outros elementos.

O gabarito proposto no projeto segue o estabelecido em levantamento no que diz respeito
aos alinhamentos frontais das testadas de cada lote, cabendo a prefeitura municipal aprovar os
projetos de acordo com o que determina a legislagdo municipal vigente.

A inclinagdo da pista na se¢do transversal ¢ de 2,5% em sentidos opostos.
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Obs.: Para a locacio da obra a empresa executora devera solicitar o arquivo digital e
0 arquivo com as cotas e referencias topograficas para a locacgao.

9 PAVIMENTACAO EM LAJOTAS HEXAGONAIS DE CONCRETO

O Projeto de Pavimentacao tem por objetivo definir os materiais que serdao utilizados na
confec¢do das camadas constituintes do pavimento, indicando suas caracteristicas e fontes de
obtenc¢do, determinando as espessuras das camadas, estabelecendo a secdo transversal tipo da
plataforma do pavimento e obtendo os quantitativos de servigos e materiais referentes a
pavimentagao.

NOTA: o custo unitario das lajotas contempla os custos com laudo de ensaio de resisténcia
a ruptura por compressio, nas proporc¢oes definidas pela NBR 9781/87.

9.1 TRAFEGO

Quando da execucdo dos trabalhos de levantamento de campo, efetuou-se apontamentos
do volume de veiculos que transitam pela rua para fins de averiguacdo do ntimero de veiculos que
utilizam a rua.

Como nao se dispde de uma contagem de trafego efetiva na rua em questdo e o
levantamento desenvolvido s6 faz men¢do ao periodo dos trabalhos de campo, adotou-se com
base nestas poucas informagdes disponiveis, para o trecho, um trafego médio diario de 50
(cinquenta) veiculos.

9.2 MEMORIA DE CALCULO

Dados: Trafego Médio Diario até: 50 veiculos
IS Solo = 14%
Tipo de Pavimentagdo: Lajotas hexagonais de concreto.

Para dimensionamento do pavimento e verificagdo das espessuras do pavimento, serd usado o
método de Dimensionamento pelo Indice de Suporte Califérnia, conforme equacao de Peltier,
que ¢ preconizado para o dimensionamento envolvendo pavimentagdes de blocos de concreto.

AMAVI - Associagao dos Municipios do Alto Vale do ltajai
Fone: (47)3531-4242 - Email: amavi@amavi.org.br - Site: www.amavi.org.br
Fundada em 07/11/64 - Rua XV de Novembro, 737 - Cep: 89160-000 - Rio do Sul/SC - CNPJ 82.762.469/0001-22

17729



Presidente Nereu - Rio do Campo - Rio do Oeste - Rio do Sul - Salete - Santa Terezinha - Taio
Trombudo Central - Vidal Ramos - Vitor Meireles - Witmarsum

/A Agrolandia - Agronémica - Atalanta - Aurora - Brago do Trombudo - Chapadéo do Lageado - Dona Emma - Ibirama - Imbuia
A M A v'= ltuporanga - José Boiteux - Laurentino - Lontras - Mirim Doce - Petrolandia - Pouso Redondo - Presidente Getllio
N o wd

VIO0+150vF |-
E= 2 onde

IS+5

E =Espessura total do pavimento, em cm

P =Carga por roda, em tonelada

IS= CBR do subleito, em percentagem

T= trafego real por ano e por metro de largura, em toneladas
To= trafego de referéncia= 100.000 t/ano/m de largura

Dados
- Trafego médio diario: 50 veiculos

- CBR do subleito (IS): 14 % (Sub. Leito)

Neste caso, temos como espessura de calculo o valor de

10 [(50.365)/7
. V100 + 150v/10 ST
B 14 +5

=17,86cm

Adotada= 18 cm.

RESUMO

Lajota de concreto = 8cm

Espessura de brita graduada = 10 cm.
TOTAL = 18cm > 17,86¢cm = ok

9.3 EXECUCAO DOS SERVICOS DE PAVIMENTACAO

Os servicos de pavimentagdo serdo executados obedecendo-se as seguintes fases de
Servigos.

9.3.1 REGULARIZACAO E PREPARO DA CANCHA COMPACTADA

Consiste no preparo da camada de regularizagdo do subleito que compreendem cortes e/ou
aterros até 0,20m de espessura e a compactacdo da mesma, de modo a conferir condigdes
adequadas em termos geométricos e tecnologicos.

Todos os servigos a serem realizados devem ser acompanhados através da topografia com
aparelho de precisdo, como por exemplo, locagdo, nivelamento e outros.
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Devera ser realizada a regularizacao do subleito, com energia de compactagao normal ou
intermedidria conforme especificagdes do (DNER-ME 129/94).

Com a realizacdo do servigo de regularizacdo podera haver aparecimento de solo
considerado inservivel. Havendo aparecimento de tal solo a empresa executora da obra devera
comunicar o Engenheiro Fiscal e Autor do Projeto para readequacdo dos servicos a serem
realizados.

MATERIAIS

Os materiais empregados na regularizagdo do subleito serdo os do proprio subleito desde
que comprovado o CBR > 20% através do (METODO DNER — ME 49/94). No caso de
substitui¢do ou adi¢do de material, estes deverdo ser provenientes de ocorréncias de materiais
indicados no projeto; ter um didmetro maximo de particula igual ou inferior a 76 mm; um indice
de suporte California, determinado com a energia do método, igual ou superior ao do material
considerado no dimensionamento do pavimento e expansao inferior a 2%.

EQUIPAMENTO

O equipamento devera ser aquele capaz de executar os servigos sob as condic¢des
especificadas e produtividade requerida e poderd compreender basicamente as seguintes
unidades:

Motoniveladora pesada, equipada com escarificador; Caminhdo-tanque irrigador; Trator
agricola; Grade de disco; Rolos compactadores compativeis com o tipo de material empregado e
as condi¢des de densificacdo especificadas, devendo incluir obrigatoriamente rolo liso
pneumatico autopropulsor com pressao variavel.

EXECUCAO

ApOs a execugdo de cortes e adicdo de material necessario para atingir o greide de projeto,
proceder-se-a4 uma escarificagdo geral na profundidade de até 20 cm, seguida de pulverizagdo,
umedecimento ou secagem, compactacao e acabamento.

Nao sera permitida a execug@o dos servigos desta especificacdo em dias de chuva.

O teor de umidade dos materiais utilizados na regularizacdo do subleito, para efeito de
compactacdo, devera estar situado no intervalo que garanta um ISC minimo igual ao obtido no
ensaio do METODO DNER ME 49/94. Caso o teor de umidade se apresente fora dos limites
estabelecidos, proceder-se-4 ao umedecimento da camada, se demasiada seca, ou a escarificacao
e aecracdo, se excessivamente umida. Concluida a correcdo da umidade, a camada sera
conformada pela acdo da motoniveladora e, em seguida, liberada para compactagao.

Dever-se-a evitar a liberagdo da regularizagdo do subleito ao trafego usuario, em face da
possibilidade de o mesmo causar danos ao servico executado, em especial sob condi¢des
climaticas adversas. Para tal deverd ser procedido o langamento da nova camada superior do
pavimento.
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CONTROLE TECNOLOGICO

Um ensaio de compactacdo com a energia especificada, com amostras coletadas a cada
100 m de pista, podendo o espacamento ser aumentado, desde que se verifique a homogeneidade
do material.

Ensaios de granulometria, com espagamento maximo de 500 m, de pista. Este ensaio nao
servird para aceitagao ou rejei¢do, porém ¢ de utilidade no controle da homogeneidade dos solos
de jazidas e para futuras comprovagdes e pesquisas.

Um ensaio para a determinagdo do Indice de Suporte California (método DNER ME
49/94), na energia de compactagao adotada como referéncia para o trecho, para cada grupo de
quatro amostras submetidas ao ensaio de compactacdo, segundo a alinea "a", respeitando-se o
espagamento maximo de 500 m de pista.

Um ensaio para determinagio da massa especifica aparente seca "in-situ" (METODO DNER ME
092/94), pelo método do Frasco de Areia, com espacamento maximo de 100 m e com, no
minimo, trés determinagdes por segmento.

9.3.2 CAMADA DE BRITA GRADUADA

Serd executada camada de base graduada com espessura de 10e¢m. Para os servigos
deverao ser seguidas as especificacdes do DEINFRA-SC ES-P 11/16, no tocante a especificagdes
de materiais, compactacdo, execucao dos servigos, controle tecnoldgico, e outros.

Todos os servigos a serem realizados devem ser acompanhados através de topografia com
aparelho de precisao.

MATERIAIS

Os agregados utilizados, obtidos a partir da britagem de rocha sa, devem ser constituidos
por fragmentos duros, limpos e duraveis, livres de excesso de particulas lamelares ou alongadas,
macias ou de facil desintegracdo e isentos de material vegetal e impurezas, ndo apresentando
filito, argilito e arenito na composi¢do da rocha e apresentando ainda as seguintes condigdes:

a) Quando submetidos & avaliagio da durabilidade com solugdo de sulfato de sodio, METODO
DNER-ME 89/94, devem apresentar perdas inferiores aos seguintes limites:

- agregados graudos .........ccecveereveenee. 12%

- agregados mitdos .........cceeveeiiennnnne. 15%

b) O indice de suporte California, METODO DNER-ME 49/94, com a energia modificada, ndo
deve ser inferior a 100%.
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¢) Granulometria, METODO DNER — ME 83/98, por via lavada, enquadrada na faixa L.

Peneira Porcentagem Passando, em Peso

Série Abertura .
ASTM | (mm) I n m Iy

" 508 100 100

135" 38.1 90-100 | 20-100

1" 254 J0-95 | 75-90 100 100
3/8" 9.5 30-65 | 40-75 [ 50-—85 | 60-100
N° 4 4.8 25-55 | 30-—060 [35-65| S0—85
N= 10 2.0 15—40 [ 20-45 [25-30| 40-70
N=40 0.42 8-20 1530 | 15-30| 25-45
N® 200 0,074 2-8 5-15 5-15 | 5-20

EQUIPAMENTOS

O equipamento devera ser aquele capaz de executar os servigos sob as condicdes
especificadas e produtividade requerida e podera compreender as seguintes unidades:
Carregador frontal; Caminhdes basculantes; Motoniveladora pesada; Grade de discos e/ou
pulvimisturador; Trator Agricola, Caminhdo tanque irrigador; Rolos compactadores liso
vibratorio e pneumadtico autopropulsor com pressdo varidavel. Central de mistura dotada de
unidade dosadora com 3 (trés) silos, dispositivo de adigdo de agua com controle de vazdo e
misturador do tipo "pugmill"; Distribuidor de agregados (solos) autopropulsor.

EXECUCAO

O produto da mistura devera sair da "Usina de Solos" perfeitamente homogeneizado, com
teor de umidade ligeiramente acima do 6timo, de forma a fazer frente as perdas no decorrer das
operagdes construtivas subsequentes. No transporte, deverdo ser tomadas as precaugdes para que
nao haja perda ou adi¢cdo excessiva de umidade.

Nao se recomenda a estocagem do material usinado, pelos riscos de segregacao inerentes
a tal operacao.

A mistura usinada deverd ser espalhada com "distribuidor de agregados", capaz de
distribuir a brita graduada em espessura uniforme, sem produzir segregacao. Opcionalmente,
mediante autorizacdo da Fiscalizagdo, a distribuicdo poderd ser procedida pela agdo de
motoniveladora, sendo que, neste caso, deverdo ser estabelecidos critérios de trabalho que ndo
causem a segregacao do material e assegurem a qualidade do servigo.

Nao se recomenda o espalhamento parcial ou por etapas, quanto a espessura e largura de
camada individual. O espalhamento devera ser feito de modo a se evitar conformagdo adicional
da camada. Caso, no entanto, isto seja necessario, admite-se conformacdo pela atuacdo da
motoniveladora, exclusivamente por acdo de corte, previamente ao inicio da compactacao.

Quando se desejar camadas de bases ou sub-bases superiores a 0,20 m, os servigos podem
ser executados em mais de uma camada e estas deverao se situar no intervalo de 0,10 a 0,20 m.
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O teor da umidade da mistura, por ocasido da compactagdo, deve estar compreendido no
intervalo de - 2%, a + 1% em rela¢do a umidade 6tima. Preferencialmente, deve ser iniciada, no
ramo seco, com umidade de, no maximo, 1% abaixo da umidade 6tima.

Caso o teor de umidade se apresente fora dos limites estabelecidos, proceder-se-4 ao
umedecimento da camada, se demasiadamente seca, ou a escarificacdo e aeracdo se estiver
excessivamente Umida. Nesse caso o material devera ser conformado, pela agdo da
motoniveladora e, em seguida, liberado para compactagao.

A compactagdo da camada serd executada mediante o emprego de rolos vibratérios lisos,
e de rolos pneumaticos de pressao regulavel.

A compactacdo deve evoluir longitudinalmente, iniciando nos bordos mais baixos e
progredindo no sentido do ponto mais alto da secdo transversal, exigindo-se que, em cada
passada do equipamento, seja recoberta, no minimo, a metade da largura da faixa densificada pela
passagem anterior.

Eventuais manobras do equipamento de compactagdo deverdo se proceder fora da area de
densificagao.

Em lugares inacessiveis ao equipamento convencional de compactacdo, ou onde seu
emprego nao for recomendavel, a compactagdo requerida sera obtida através de compactadores
portateis, manuais ou mecanicos.

A operagdo de acabamento se dard mediante o emprego de motoniveladora atuando
exclusivamente em operacao de corte. Complementarmente, a camada recebera um namero
adequado de coberturas através dos rolos compactadores.

Apds a verificacdo e aceitacdo do segmento, devera ser lancada a camada posterior.
Quando prevista, devera ser executada a imprimagdo do segmento, tdo logo se constate a
evaporagdo de umidade superficial.

Nao se recomenda a abertura do segmento ao trafego. No entanto, a critério da
Fiscalizagdo, e em carater excepcional, o segmento podera ser liberado pelo menor espaco de
tempo possivel, sem prejuizo a qualidade do servigo.

CONTROLE TECNOLOGICO

a) Anteriormente ao inicio da primeira execugdo na obra, ou no caso de se constatar alteracao
mineraldgica (visual) na jazida ou na bancada da pedreira em exploragdo, ou de ocorrer mudanca
na fonte de materiais, deverao ser executados os seguintes ensaios:

e Abrasio "Los Angeles" (METODO DNER-ME 35/98);

e Durabilidade (METODO DNER-ME 89/94);

e Equivalente de Areia (METODO DNER-ME 54/94).

b) Deve-se determinar a energia de compactagdo necessaria para obtencdo da maxima "MASSA
ESPECIFICA APARENTE SECA".

¢) Um ensaio de equivalente de areia, METODO DNER - ME 54/97, a cada 500 m de pista.

d) Um ensaio de granulometria, METODO DNER ME 83/98, por via lavada, a cada 250 m de
pista devendo a composicdo granulométrica da amostra enquadrar-se na "faixa de trabalho". Os
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servicos serdo aceitos se os valores obtidos através estiverem em relagdo a curva de projeto,
dentro dos limites estabelecidos abaixo:

PENEIRA % PASSANDO,
EM PESO
ASTM min
3/8" a 144" 05a38.1 +7
N°10aN°4 20a48 *5
N° 200 aN° 40 | 0.074 2 0.42 2

e) Um ensaio para a determinacdo da massa especifica aparente seca, "in-situ", pelo método do
Frasco de Areia, METODO DNER 092/94, com espacamento maximo de 100 m e com no
minimo trés determinagdes por segmento. O servigo sera aceito se o teor de umidade para a
compactagdo se situar na faixa fixada através da curva ISC x umidade, de forma a se obter valor
para o ISC no minimo igual ao obtido no ensaio do METODO DNER ME 49/94 ¢, o grau de
compactagdo, apresente valor de no minimo 100% em relacdo a massa especifica aparente seca
maxima obtida conforme alinea "b".

Notas:

1) No caso de paralisagao, ou de demora acentuada na execugao dos servigos de uma camada de
brita graduada, o ensaio de granulometria deverd ser refeito de forma a garantir que, no momento
da compactacdo, o material ainda atenda ao especificado. No caso de ndo atendimento, a
providéncia a adotar serd retirar o material colocado e refazer o servigo com novo material
atendendo as exigéncias da especificacdo. A remocao do material € o acerto da camada inferior,
para reinicio do servigo, serd com Onus total da Construtora, excetuando-se quando o servigo
tiver sido aceito, anteriormente a paralisacao.

2) Em caso de ndo atendimento aos itens "c" e/ou "d", a providéncia a adotar ¢ retirar o material
colocado e refazer o servico com material que satisfaga as exigéncias desta especificacdo. A
remocdo do material e o acerto da camada inferior, para reinicio dos servigos serd com Onus
exclusivo da Construtora.

3) Em caso de ndo atendimento aos itens "e" e/ou "f", a camada devera ser escarificada e o
servigo refeito, com 6nus exclusivo da Construtora.
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94 LAJOTAS HEXAGONAIS DE CONCRETO

9.4.1 Caracteristicas das lajotas hexagonais de concreto

Os blocos intertravados de concreto deverdo atender os requisitos da NBR 9781/2013
(Pecas de concreto para pavimentacao - Especificagao e métodos de ensaio).

A forma da lajota em planta, deverd ser de um hexagonal regular inscrito em uma
circunferéncia de 25 cm de diametro. Os blocos destinados a pavimenta¢ao da rua, trafego de
caminhdes, automoéveis etc, terdo a espessura de 8 cm e confeccionadas com fck minimo de
concreto de 35 Mpa.

No recebimento deverdo ser verificadas se as dimensdes atendem as exigéncias previstas,
bem como a auséncia de trincas, fraturas ou outros defeitos que possam prejudicar o seu
assentamento ou afetar a resisténcia e durabilidade do pavimento.

Somente serdo aceitas lajotas que passarem na andlise de conformidade, conforme norma
brasileira NBR 9781.

9.4.2 Processo de Execu¢do do pavimento em lajotas hexagonais de concreto

A execugdo do pavimento em blocos intertravados de concreto devera respeitar a NBR
15953 (Pavimento intertravado com pegas de concreto — Execucao).

A pavimentagdo sera construida por lajotas obedecendo os alinhamentos, dimensdes e
secdo transversal estabelecidas pelo projeto.

Sobre o greide preparado sera lancada uma camada de areia média com espessura
determinada no projeto (5cm).

A areia média para assentamento das lajotas devera ser constituida de particulas limpas,
duras, isentas de matéria organica, torroes de argila ou outros materiais. Deverd ainda, atender a
tabela 1, item 5.4 da ABNT NBR 15953 (Pavimento intertravado com pegas de concreto —
Execugdo), podendo desta forma ter um percentual de areia grossa na sua composicao
granulométrica, conforme demonstrado na tabela abaixo.
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Tabela 1 - Distribuigio granulométrica recomendada
para o material de assentamento

Abertura da peneira Porcentagem retida,

| (ABNT NBR NM 1S0:3310-1) | mT:s"
(G e . ¢ 0a7
4,75 mm [ 0a10
2,36 mm ' 0a25
|l 1,18 mm ‘ 5a50
| GGOpm [ 15a70
300 pm ' 50295

L T -]gapm R
e oy 90 a 100

Apobs a colocagdo das lajotas serd feito o rejuntamento utilizando-se uma camada de
agregado de granulometria média com espessura de 1 cm sobre as mesmas. Com auxilio de
vassouras se for¢ard o agregado a penetrar nas juntas. O agregado utilizado para o rejuntamento
devera atender a tabela 2, item 5.5 da ABNT NBR 15953 (Pavimento intertravado com pecas de
concreto — Execuc¢do).

Tabela 2 + Distribulgdo granulométrica

Abertura de peneira | pomzr::nar?-l‘::‘s::“da.
(ABNT NBR NM ISO 3310-1) o

T Bpasin & off |
pil 2,36/ mm ' 0228 i
BS U iemimy 5 2 50

L1 600 um 15a 70
! 300 pm 80 6_9; =%
W & 150 852 100

s - | 90 2100

Junto as guias a ultima lajota devera ser rejuntada com argamassa de cimento e areia na
proporgao 1:3.

Para o assentamento do meio fio deverd ser aberta uma vala com fundo regularizado e
apiloado. O rejuntamento se fard com argamassa de cimento e areia com dosagem em volume
1:3. Estas guias serdo colocadas de maneira que a face superior ndo apresente falhas nem
depressoes.

Apo6s a conclusao do servigo de rejuntamento, o pavimento sera devidamente compactado
com placa vibratdria para proporcionar o devido acomodamento das pegas.

Durante a execuc¢ao dos servigos o transito da rua serd desviado com auxilio das
transversais pavimentando-se toda a largura da pista em Unica etapa.
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O pavimento podera ser entregue ao trafego logo apos o rejuntamento e compactagao do
mesmo.

10 MEIO FIO DE CONCRETO

Meio fio tipo 01 — Serdo pré-moldados fck min. de 25Mpa com as seguintes dimensdes:
30cm de altura e espessura de 10cm na base inferior e na base superior com acabamento
arredondado finalizando com espessura de 6cm. Deverdo apresentar as superficies planas e com
arestas retilineas. As dimensdes estabelecidas devem-se ao padrao atual encontrado no mercado
local.

Serdo posicionados ao longo do pavimento e mais elevado que este, com duplo objetivo,
limitar a area destinada ao transito de veiculos e conduzir as aguas precipitadas sobre o
pavimento para outros dispositivos de drenagem. O meio fio tipo 01 também terd o objetivo de
servir de travamento para tal pavimento.

EXECUCAO

Devera ser escavada vala compativel com a dimensdo do meio fio € 0os mesmos serem
assentados no nivel estabelecido em projeto, apos deverdo ser travados com reaterro de solo
reaproveitado da escavacao e rejuntados com argamassa de cimento e areia 1:3.

11 COMPACTACAO DOS PASSEIOS

Neste momento ndo esta sendo previsto a pavimentacdo das calcadas, essa obra sera
executada no futuro. Sendo assim, a area dos passeios devera ser compactada mecanicamente em
sua camada final de 20cm com placa vibratoria 400kg para garantir um grau de compactacao
adequado.

12 SINALIZACAO VIARIA
12.1 PLACAS DE REGULAMENTACAO E ADVERTENCIA

As placas de regulamentacdo e adverténcia deverdo ter os padrdes definidos pela
Legislagdo de Transito Vigente e Normas Brasileiras, no que diz respeito a especificagcdo, cores e
letreiros.

As chapas destinadas a confec¢do das placas de aco devem ser planas, do tipo NB
1010/1020, com espessura de 1,25 mm, bitola #18, ou espessura de 1,50 mm, bitola #16. Devem
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conter pintura totalmente refletiva. As placas de regulamentacgdo circulares deverdo ter diametro
de 50cm, octogonal tipo R1 com lado minimo de 0,25m e tipo R-2 com lado minimo de 0,75m.
As placas de adverténcia quadradas terdo lado minimo de 0,45m.

Devem atender integralmente a NBR 11904(1) - Placas de ago para sinalizagdo vidria.

As colunas de sustentagdo deverdo ser de aco galvanizado didmetro de 2”, espessura da
parede de 3mm e com comprimento suficiente para que as placas fiquem a uma altura minima de
2,10m do piso. As colunas de sustentacao deverdo ser fixadas em bases de concreto.

A posicao e distancias de fixacdo das placas deverao seguir as normas da Legislagdo de
Transito Vigente e Normas Brasileiras.

NOTA: nio sera admitido adesivamento nas placas de sinalizacgio.

13 FAIXA DE TRAVESSIA DE PEDESTRE

As faixas de travessia de pedestres indicam a area da pista onde os pedestres devem
executar a travessia estabelecendo para aquele local a prioridade de passagem dos pedestres em
relacdo aos veiculos, exceto nos locais com sinalizacdo semaforica de controle de passagem.

Caracteristicas

Cor: branca

Constitui-se de linhas paralelas com largura de 0,40m espagadas de 0,40m com largura da
faixa de travessia com 3,00m, conforme detalhe técnico anexo no projeto.

Na sinalizagdo horizontal deverao ser usadas os materiais (tinta e microesfera de vidro),
especificadas de acordo com as Normas Técnicas.

A espessura ¢ de 0,6mm umida.

A tinta aplicada, apds secagem fisica total, deve apresentar plasticidade e caracteristicas
de adesividade as microesferas de vidro e ao pavimento, produzir pelicula seca, fosca, de aspecto
uniforme, sem apresentar fissuras, gretas ou descascamento durante o periodo de vida util.

Os termos técnicos utilizados na Tinta de Sinalizagao Rodoviaria estao definidos na NBR
11862.

1 Tintas.
Material: tinta a base de resina acrilica para sinalizagdo vidria.
Requisitos quantitativos.
Consisténcia (U.K) de 80 a 95.
Estabilidade na armazenagem alteracao da consisténcia (U.K)5 Maximo.
Matéria ndo volatil % em massa: 62,8 — minimo.
Pigmento % em massa 40 — minimo e 50 Maximo.
Para tinta Branca- didxido de titanio (TI 02),%em massa no pigmento 25-minima
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.1.6  Para tinta Amarela- Cromato de chumbo (Pb Cr,04)% em massa no pigmento 22- minimo.
.1.7 Veiculo nio volatil, % em massa no veiculo 38 — minimo.
.1.8 Veiculo total % em massa na tinta: 50- minimo e 60 Maximo.
.1.9  Tempo de secagem “No Pick-Up Time”:20 minutos — Méaximo.
.1.10 Resisténcia a abrasao 80 litros minimo.

.1.11 Massa especifica 1,30 g/cm3- minimo e 1,45 g/cm3 Maximo.

.1.12 Brilho a 60° 20 unidades Maximo.

.1.13 A tinta deve ser fornecida para uso e superficie betuminosa ou de concreto de cimento
Portland.

1.2.14 A tinta, logo apds abertura do recipiente, ndo deve apresentar sedimentos, natas € grumos.
1.2.15 A tinta deve ser suscetivel de rejuvenescimento mediante aplicagdes de nova camada.
1.2.16 A tinta deve estar apta a ser aplicada nas seguintes condi¢des: temperatura do ar entre 15°
e 35° C/ temperatura do pavimento nao superior a 40° c umidade relativa do ar até 90%;

1.2.17 Tinta deve ter condi¢des para ser aplicada por maquinas apropriadas e ter a consisténcia
especificada, sem se necessaria a adicdo de outro aditivo qualquer. Pode ser adicionado no
Miaximo 5% de solvente em volume sobre a tinta, compativel com a mesma para acerto de
viscosidade.

1.2.18 A tinta pode ser aplicada em espessuras, quando umida, de 0,6mm.

1.2.19 A tinta, quando aplicada na quantidade especificada, deve recobrir perfeitamente o
pavimento e permitir a liberagdo ao trafego no periodo Méaximo de tempo de 30 minutos.

1.2.20 A tinta deve manter integralmente a sua coesdo e cor apos aplicagdo no pavimento.

1.2.21 A tinta aplicada ap6s secagem fisica total, deve apresentar plasticidade e caracteristicas de
retro refletividade com o seu desgaste natural, pois a tinta possui microesferas de vidro
incorporadas em sua formulag¢do, e ainda, produzir pelicula seca, de aspecto uniforme, sem
apresentar fissuras, gretas ou descascamento durante o periodo de vida util.

1.2.22 A tinta, quando aplicada sobre a superficie betuminosa, ndo deve apresentar sangria nem
exercer qualquer acdo que danifique o pavimento.

1.2.23 A tinta ndo deve modificar as suas caracteristicas (ndo podendo apresentar
espessamento, coagulacdo, empedramento ou sedimento que nao possa ser facilmente disperso
por agitagdo manual, devendo apos agitagdo, apresentar aspecto homogéneo) ou deteriorar-se,
quando estocada, por um periodo minimo de 06 meses apos a data de fabricagdo do material,
quando estocada em local protegido de luz solar direta e a temperatura maxima de 30° ¢, livre de
umidade e nunca diretamente no solo.

1.2.24  unidade de compra € o balde com capacidade de 18 (dezoito)litros.

1.2.25 A tinta pode ser fornecida na cor Branca N9,5 e/ou amarela 10YR7,5/14, respeitando os
padrdes e tolerancias do codigo de cores “MUNSELL”.

1.2.26 A tinta deve ser fornecida e embalada em recipientes metalicos, cilindricos, possuindo
tampa removivel com diametro igual ao da embalagem. Estes recipientes devem trazer no seu
corpo, bem legivel as seguintes informagdes:

1
1
1
1
1
1
1
1

Nome do Produto: TINTA REFLETIVA PARA SINALIZACAO VIARIA HORIZONTAL.
Nome Comercial:
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Cor da Tinta:

Referéncia quanto a natureza quimica da resina:

Data de Fabricacao ¢ Prazo de Validade:

Identificagdo da partida de Fabricacdo:

Nome e endereco do Fabricante:

Quantidade contida no recipiente em litros:

Nome do quimico responsavel e o numero de identificagdo no Conselho Regional dos Quimicos.
MICRO ESFERA DE VIDRO: Deverao ser usadas na sinalizagdo horizontal viaria microesferas
de vidro tipo I-B E II-A da NBR-6831.

14 POSSIVEIS INTERFERENCIAS COM AS CONCESSIONARIAS

A Prefeitura e empresa executora ficam responsaveis por potenciais interferéncias nas
demais redes de outras concessiondrias, como por exemplo, rede de agua, rede de esgoto,
drenagens existentes, fibra Optica (internet), rede elétrica, entre outras, visto que, tais
informagdes ndo constam em levantamento utilizado para elaboragdo do projeto.

Sugerimos que antes de executar o projeto, seja realizada reunido prévia com as
concessionarias e empresas envolvidas, para verificar os eventuais inconvenientes que possam
surgir durante a obra e assim j4 alinhar e planejar previamente as possiveis solugdes, evitando
maiores transtornos.

Assinado de forma digital por

P - —_ RAFAEL GUNTER

¢ ,/‘*\/\5 MULLER:08974771977

""" Dados: 2024.07.05 15:28:42
-03'00'

RAFAEL GUNTER MULLER
Engenheiro Civil - CREA/SC 127855-2
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