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ESPECIFICACAO TECNICA PARA ESTACOES COMPACTAS DE
PRESSURIZACAO “BOOSTER
AUTOMATICO”

A presente especificagdo técnica tem a finalidade de descrever as
caracteristicas de estacbes compactas de bombeamento, denominadas de
“BOOSTERS AUTOMATICOS”, comandados através de painel de forca e comando,
montados dentro de container metalico, ou em edificacbes de alvenaria, a serem
utilizados em municipios que fazem parte da SRN.

Figura 1 — Vista interna da estagcdo compacta de pressurizacéao.

As estacOes deverdo ser entregues completas e plenamente funcionais
(incluindo seu abrigo, o padrao de entrada de energia e as instalacdes elétricas,
hidraulicas e mecanicas e seu projeto), de acordo com as exigéncias minimas deste
Termo de Referéncia. Os trabalhos serdo considerados concluidos (o aceite da
instalacdo) somente depois que a Equipe Técnica da CASAN qualificar o trabalho,
comprovando que todas as etapas necessarias e previstas neste Termo de
Referéncia foram concluidas satisfatoriamente.

Se necessério, fica a encargo do executante providenciar fonte de energia
(gerador elétrico) para permitir a realizacdo dos trabalhos antes da interligacdo das
instalacdes a rede da CELESC.

CONSTITUICAO BASICA DE CADA “BOOSTER’:

e Painel elétrico de forca e comando;

e 02 Inversores de frequéncia instalados;

e Instrumentos de medicdo (transdutores de pressdao e mandmetros na
sucgao e no recalque);

e 02 Conjuntos moto-bomba instalados;

e Tubulagbes, conexdes, valvulas, etc;




2/34

e Abrigo com isolagéo térmica e acustica;
e Programacéo e parametrizacdo dos equipamentos elétricos.

Os equipamentos deverdo ter um projeto funcional, formando um conjunto
harmonioso e equilibrado, com funcionamento silencioso e isento de vibragoes.
Deverao possuir acesso facil a todos os componentes, simplificando sua manutencao.

Todos 0os componentes e acessorios utilizados na unidade deveréo ser de facil
aquisicao para facilitar a futura aquisicdo de componentes substitutos.

O acionamento elétrico de cada conjunto moto-bomba deverd ter o seu
funcionamento através de dois controles (ha succdo e no recalque) do tipo PI
(Proporcional Integrador) para os valores dos parametros estipulados, sendo que o
controle principal seja realizado a partir da pressdo do recalque. Caso a pressao da
succao esteja abaixo do valor estipulado, o controle sera realizado com o objetivo de
manter a pressao da succédo no valor estipulado.

Ndo sera permitido a instalacio de CLPs (Controladores Légicos
Programaveis) ou controladores eletrdnicos para a execucdo desta légica de
funcionamento solicitado. Toda esta légica deverd ser realizada através dos
inversores de frequéncia.

1  CONDICOES DE SERVICO

Tipo de fluido Agua tratada

Tempo médio de operacdo 8 h/dia

Temperatura de operacao Temperatura ambiente

Altitude nivel do mar Abaixo de 1000 m
Range - Vazao de projeto (m3/h) (6,7/5,9/5,0)
Range - Altura manométrica (m.c.a.) (85/90/95)
ESPECIFICACAO ME-BR 2450

1.1 CONDICOES EXTREMAS DE FUNCIONAMENTO
1.1.1 Desligar o conjunto moto-bomba quando:
a) A pressao de succdo for inferior a 10mca, o religamento automatico deve
ocorrer com pressao superior a 15mca;

b) O conjunto estiver funcionando com uma rotacdo minima, ou seja, indicador de
baixo consumo (fungéo “hibernar / dormir” para economia de energia elétrica).

Observagdes: O conjunto moto-bomba devera ter religamento automatico em
casos de falta de agua ou energia elétrica.

2 CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS DO CONJUNTO MOTOBOMBA
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2.1 BOMBA

2.1.1 Tipo: Centrifuga Horizontal Monobloco, acoplada ao motor elétrico;
2.1.2 Carcaga: Ferro Fundido;

2.1.3 Material do rotor: Bronze;

2.1.4 Eixo: Ago 1045 ou aco inox (indicar na proposta);

2.1.5 Luvas e buchas: Bronze ou aco inox (indicar na proposta);

2.1.6 Vedacgéo: Selo mecanico VITON;

2.1.7 Diametro nominal da succéao: (indicar na proposta);

2.1.8 Diametro nominal do recalque: (indicar na proposta).

2.2 MOTOR ELETRICO DE INDUCAO TRIFASICO

O motor elétrico devera ser de inducdo trifasico, assincrono, projetado,
construido e testado de acordo com as ultimas revisdes das seguintes normas:

ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas;
IEC - International Electrotecnical Comission;
NEMA - National Electrical Manufacture Association;
IEEE - Instituto of Eletrical and Eletronic Engineers.

Observagdes: Outras normas poderdo ser aceitas, desde que reconhecidas
internacionalmente, neste caso, estardo sujeitas a aprovacao pela CASAN.

2.2.1 Caracteristicas minimas desejadas

2.2.1.1 Poténcia nominal méaxima: (indicar na proposta);
2.2.1.2 Fator de servico: 1,15 ou superior (indicar na proposta);
2.2.1.3 Grau de protecao: IP 55;

2.2.1.4 Numero de pélos: 2;

2.2.1.5 Tensao nominal: 220/ 380 V;

2.2.1.6 Frequéncia elétrica: 60 Hz.

3 ESCOPO DO FORNECIMENTO

Deverdo fazer parte do escopo de fornecimento todos os equipamentos
necessarios para montagem e operagcdo do “booster” de modo a garantir o total
atendimento aos requisitos listados abaixo, mesmo que nao estejam explicitados
nesta especificacdo. O acondicionamento dos conjuntos moto-bomba devera ser:

1. Mediante contéiner metalico, para bombas de poténcia até 7,5 CV,
2. Mediante edificacdo de alvenaria, para bombas de poténcia iguais ou
superiores a 10 CV.
3.1 ESTRUTURAS PARA ABRIGO

3.1.1 Contéiner Metdalico (conjuntos até 7,5 CV —inclusive)
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3.1.1.1 Corpo metdalico: Com cobertura tipo container, metalica, construida para
sustentacdo e protecdo dos conjuntos moto-bomba, painel elétrico,
instrumentacao, etc. Dimensdes minimas exigidas: (C x P x A) = (1.500 x 800
x 1.100) mm, mais 100 mm da soleira. A profundidade méxima admissivel é
de 800 mm. Devera ser construida com estrutura em viga “U” e a cobertura
em chapa tratada com fundo n&o corrosivel e pintura de acabamento
adequada para instalacdo ao tempo, com espessura minima de 60 um, bitola
minima de 14 MSG para as paredes e 14 MSG para o telhado;

3.1.1.2 Base: Devera ser confeccionada em alvenaria, construida sobre vigas de
concreto armado. O acabamento deve ser com reboco e pintura na cor cinza.
As dimensbes devem seguir a Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada..

3.1.1.3 Portas: As portas deverdo ser fechadas com cadeados e possuir tamanho e
posicionamento que permita livre acesso aos equipamentos para manutencao
e inspecao;

3.1.1.4 Ventilag&o: Deverda ser previsto venezianas para ventilagcdo compativel com o
tamanho do “BOOSTER”.

3.1.1.5 Isolacgéo acustica: Devera ser provido de isolacdo acustica. O nivel de ruido
medido em poténcia sonora ndo deve ser superior a 45 dB nas distancias a
partir de 03 metros do container, em qualquer diregéo.

3.1.1.6 Teto: O teto devera ser provido de isolacdo térmica e sistema de ventilacdo
(exaustor de teto de 120 mm), de forma a evitar que o calor do sol aumente a
temperatura interna ultrapassando os limites requeridos pelos equipamentos;

3.1.1.7 Chapas: Todas as chapas deverdo ser construidas de modo a néo ter cantos
vivos ou superficies cortantes de modo a evitar acidentes. Caso o telhado
ultrapasse a projecdo da base, 0 mesmo devera conter dobras ou protecdo de
modo a evitar chapa de topo ou canto vivo. Solicita-se também na chapa do
telhado um sistema do tipo “corta gotas”, para evitar pingos na parte frontal do
abrigo que d& acesso ao equipamento;

3.1.1.8 lluminacdo: O container devera ter iluminacdo artificial interna com
acionamento no instante da abertura do abrigo;

3.1.1.9 Olhais: O container devera ser constituido de olhais para icamento durante
transporte e instalacéo;

Observacdes: O container deverd possuir acesso através de chapa
removivel para a retirada do conjunto moto-bomba posterior pelo seu lado esquerdo.

3.1.2 Edificacao de Alvenaria (conjuntos iguais ou superiores a 10 CV)

Os conjuntos moto-bomba de poténcia iguais ou superiores a 10 CV devem ser
instalados em edificacdes de alvenaria conforme planta baixa da Figura 1. Os cortes e
elevacbes dessa edificacdo podem ser visualizados nos anexos do presente
documento.

As exigéncias técnicas para pecas, quadros e barriletes sdo as mesmas para
0s conjuntos instalados nos armarios metalicos (que serdo o foco da presente
especificacao).
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Figura 2 — Planta baixa da edificacdo de alvenaria para acondicionamento dos conjuntos

moto-bomba.

3.1.2.1 Estrutura: A edificagdo devera ser construida com paredes de alvenaria
ceramica. A estrutura serd em concreto armado, contemplando base em
radier (ou vigas baldrame, conforme condigbes do solo no local), pilares,
vigas e laje. Sobre a laje devera ser executada cobertura com telhas em
fibrocimento;
3.1.2.2 Esquadrias: Os desenhos do projeto, constante dos anexos, ilustram as
caracteristicas das esquadrias e portas, além de esquematizar a posi¢cdo dos
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elementos vazados na alvenaria, necessarios para a ventilacdo dos
equipamentos. As esquadrias deverdo possuir vidros foscos, suficientes para
evitar que seja possivel observar o interior da casa;

Acabamento: O acabamento dever4d ser em pintura acrilica conforme
desenhos do anexo. No interior, pintura na cor branca. No exterior, pintura
nas cores padrdo CASAN, que podem ser obtidas no Manual de Identidade
Visual, disponivel em:
http://www.casan.com.br/ckfinder/userfiles/files/Manual%20de%?20ldentidade
%20Visual%20PRONTO(1).pdf.

Distribuicdo elétrica: Os elementos basicos da distribuicdo elétrica
encontram-se discriminados na Planta de distribuicdo elétrica, constante do
Anexo 5. As instala¢des da edificacdo, assim como o painel elétrico, deverao
ser entregues prontos para utilizacao.

3.2 CONJUNTO MOTO-BOMBA

Devera ser previsto um termostato de temperatura 0 a 60 °C a ser instalado

individualmente na bomba de forma que o equipamento seja desarmado em caso de
sobreaquecimento da bomba. Esta protecdo tem por objetivo evitar o estouro do

caraco

| da bomba caso a mesma trabalhe em shut off com os registros de sucgéo e

recalque fechados por um elevado periodo de tempo, 0 que evitara sua elevacao de
temperatura e possivel exploséo.

33 P

3.3.1

AINEL DE CONTROLE E FORCA

Porta do painel elétrico:

3.3.1.1 Botdo de emergéncia: Instalacdo de um botdo de emergéncia geral tipo

cogumelo com trava. O acionamento do botdo devera desenergizar todo o
circuito de comando do painel, devendo também abrir o contato de “habilita
geral” dos inversores de forma a permitir a parada imediata dos mesmos;

3.3.1.2 Botéo de reset: Instalar um para cada acionamento;



3.3.1.3

3.3.14

3.3.1.5

3.3.1.6

3.3.1.7

3.3.1.8

3.3.1.9

3.3.1.10
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Comutador de selecdo: Instalacdo de uma chave comutadora com as
seguintes posicdes (bomba 1, 0, bomba 2);
Comutador de acionamento: Instalacdo de uma chave comutadora com as
seguintes posicoes (desliga, liga);
Sinaleiro: Instalacdo de sinaleiros (cor vermelha) para indicacdo de falta de
adgua na succédo e falha nos inversores de frequéncia (individual para cada
acionamento);
Visor de acrilico: Instalacdo de um visor em acrilico para facilitar a
visualizacao das sinalizacdes dos inversores de frequéncia;
Placas de identificacdo: Instalacdo de placas de identificagdo para todos os
componentes elétricos;
Adesivos de adverténcia: Instalacdo de adesivos indicando os riscos elétricos
da instalacao;
Porta projeto elétrico: Na porta do painel (interior) devera ser fixado um porta
projetos;

Layout da porta do painel elétrico: Segue no ANEXO 1.

3.3.2 Painel elétrico:

Devera ser fornecido montado dentro do abrigo metalico em compartimento
préprio dotado de ventilagdo forcada, construido em chapa de aco (espessura minima
16 MSG), com pintura eletrostatica, trifasico, tensdo nominal entre fases de 380 V, 60
Hz, grau de protecdo IP54 (montado em painel), composto de:

3.3.2.1

3.3.2.2

3.3.2.3

3.3.24

3.3.25

3.3.2.6

3.3.2.7

Painel elétrico: Com dimensfes minimas atendidas conforme as seguintes
exigéncias: distancia entre os componentes e as canaletas 50 mm, entre os
componentes 20 mm e distancia entre a régua de bornes e a chapa estrutural
do painel 150 mm;

DPS: Dispositivo de protecdo eletrbnica contra surtos de tensdo, modelo
plugavel de no minimo 40 KA no seu circuito de alimentagéo geral;

Disjuntor geral: Instalacdo de um disjuntor geral termomagnético compativel
com a respectiva instalacéo;

Protecdo da alimentacdo dos inversores de frequéncia: Instalacdo de
protecdo individual para cada acionamento elétrico;

Chaves comutadoras, botbes e sinaleiros: Utilizacdo de chaves comutadoras,
botdes e sinaleiros com diametro nominal de 22 mm;

Programador horario digital: Instalacdo de um programador horario digital
para o acionamento dos conjuntos moto-bomba, modelo com fixagcédo em trilho
DIN, bateria interna incorporada e com no minimo 8 programacdes possiveis;

Sistema de exaustdo: Garantir a operacdo do sistema em condi¢cdes severas
para temperaturas maximas ambientais da regido da instalacédo, as aberturas
responsaveis pela entrada do ar deverdo ser protegidas com filtros e grades
em plastico. Prever dois ventiladores nas laterais do painel, com a ventilagdo
embaixo e a exaustdo em cima. O sistema de ventilacdo devera operar de
forma continua;
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3.3.2.8 Protecdo térmica da bomba: Utilizacdo de um sensor especifico para
utilizacdo em motores ou bombas para protecdo térmica da bomba. A falha
devera ser sinalizada através de falha externa no inversor de frequéncia;

3.3.2.9 Cabeamento dos instrumentos de medicdo, exautores, iluminacdo e dos
motores elétricos: Instalacdo de todos os condutores elétricos dos
transdutores de pressédo, sensores de protecdo de temperatura, ventiladores
e exaustores, circuito de iluminac&o, motores elétricos, todos acomodados em
dutos ou calhas apropriadas. Todas as terminacdes de cabos de poténcia
deverdo ser instaladas com o uso de terminais apropriados. A conexado dos
condutores elétricos dos inversores de frequéncia para os motores deverao
ser através de plugue (U, V, W e terra) compativel com a poténcia elétrica
instalada e com grau de protecdo adequado para o ambiente (respingos de
agua, ambiente umido, etc).

OBS: Fica vedado a instalagc&o de conectores similares ao tipo sindal;

3.3.2.10 Caixa de ligacdo dos motores elétricos: Quando houver, devera ser
constituida de placa de bornes compativel para a ligacdo dos motores
elétricos;

3.3.2.11 Tomada interna de manutencéo: Instalacdo de uma tomada monofasica
2P + T 15 A/ 220 V com circuito individual de protecéo elétrica contra curto
circuito e sobrecarga;

3.3.2.12 Transdutor de tensdo: devera ser previsto, conforme item 3.7 desta
especificacdo, para monitorar o nivel da tensdo de entrada fornecida pela
CELESC. Sua leitura de tensdo devera ser monitorada pelo sistema
supervisorio.

3.3.2.13 Aterramento: interligar estruturas metalicas do abrigo ao barramento de
terra do booster. As conexdes deverdo ser feitas por terminal metalico a
pressdo, devendo o mesmo ser instalado em local visivel e de facil acesso,
sempre no interior do abrigo.

3.3.2.14 Comando da cisterna: quando houver necessidade de cisterna (na
succdo ou no recalque da bomba) devera ser previsto comando por relé de
nivel. O relé dever4 ser de bobina 220Vca, trés eletrodos com tenséo
alternada e ajuste da sensibilidade por potenciémetro. Se a cisterna estiver na
succdo, devera ser previsto um relé do tipo esvaziamento. Se a cisterna
estiver no recalque, deverdo ser previstos dois relés do tipo enchimento (um
para cada bomba). Se a cisterna de recalque estiver a uma distancia superior
a 50 metros devera ser previsto comando remoto, por linha privativa ou por
telemetria, a critério da CASAN. Se o comando for por linha, devera ser
previsto comando por relé linha privativa (no lugar do relé de nivel), acionado
por chave bdia instalada na cisterna. Se o comando for por telemetria, devera
ser previsto comando por relé acoplador, comandado por sistema
supervisorio instalado na cisterna. Em todo caso, a instalacdo elétrica da
cisterna (incluindo a linha privativa, se houver) sera de responsabilidade do
fornecedor.

3.3.2.15 lluminacdo interna do ambiente: Prever dois pontos de iluminacdo
interna, um para o abrigo do booster, outro para o interior do painel, com
chave fim de curso na porta do abrigo para acionamento automatico. Em
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abrigos de alvenaria, o acionamento da iluminacdo do abrigo devera ser por
interruptor simples;

3.3.2.16 Organizacdo em ampliacbes futuras: O painel devera ter espaco
suficiente para facil acesso no caso de manutencdo, remocao de
componentes e equipamentos instalados, todos os condutores elétricos
deverédo estar dentro de canaletas adequadamente montadas. Prever espaco
interno no painel elétrico para possiveis ampliacdes futuras do sistema;

3.3.2.17 Identificagdo de componentes e equipamentos da porta do painel:
Deverdo ser utilizadas plaquetas de acrilico preferencialmente com fundo
preto e letras brancas com as inscricdes em baixo relevo, para a identificacao
de todos o0s equipamentos e componentes instalados na porta do painel
elétrico;

3.3.2.18 Identificacdo de componentes e equipamentos no interior do painel
elétrico: Todos os equipamentos e componentes instalados no interior do
painel elétrico deverdo ser identificados por adesivos ou placas de
identificacdo conforme o seu projeto elétrico;

3.3.2.19 Identificacdo de condutores e bornes de conexdo: Todos o0s
componentes, condutores e bornes de conexdo devem ser nitidamente
identificados de acordo com o projeto elétrico, respeitando o seguinte cédigo:
a) Os componentes devem ser identificados no projeto e no painel por
etiquetas (anilhas) com 4 caracteres, onde o0 primeiro caractere € reservado
para a pagina do projeto onde o componente se encontra, 0s dois
seguintes para identificacdo por letras do tipo de componente e o ultimo para
identificagdo sequencial do componente; b) Os condutores devem ser
identificados no projeto e no painel, nas duas extremidades, por anilhas com
3 numeros, onde o primeiro é reservado para a pagina de origem do cabo no
projeto e os dois seguintes para identificacdo sequencial do condutor; c¢) Cada
borne deve ser identificado no projeto e no painel pelo mesmo cédigo do fio
ou cabo ligado a ele; d) Os contatos devem ser identificados no projeto e no
painel por codigo de trés caracteres, onde o primeiro indica a pagina no
projeto onde se encontra o componente que controla o contato, e os demais
indicam o cédigo de letras deste componente; €) Adicionalmente, deverdo ser
representados no projeto, desenhados logo abaixo de cada componente,
todos os contatos que este aciona. Estes deverdo ser representados por
cadigo de dois numeros, onde o primeiro representa a pagina onde se localiza
0 contato e o segundo a coluna;

3.3.2.20 A entrada e saida dos condutores elétricos deverdo ser pela regido
inferior do painel elétrico através de prensa-cabos devidamente selados,
garantindo a vedacao do painel contra a entrada de animais, poeira, etc.

3.3.2.21 Protecdo contra partes energizadas: Todos os equipamentos tais como
fusiveis, barramentos, seccionadoras, terminais, parafusos, etc., que
oferecam riscos de contato acidental deverdo ser protegidos por placas de
acrilico transparente de facil remocéo;

3.3.2.22 Acrilico para protecdo das partes energizadas: As prote¢cdes de acrilico
das partes energizadas devem possuir furos com diametro nominal maximo
de 8 mm em todos os pontos de conexdo para a realizacdo de analise
termografica;
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3.3.2.23 Normas dos componentes e equipamentos instalados: A instalacéo,
protecdo de todos os componentes e equipamentos deverdo obedecer todas
as orientacfes dos seus respectivos fabricantes;

3.3.2.24 NBR 5410, NBR 6808, NR 10 e NR12: A elaboracdo, montagem e
instalacéo elétrica do sistema deverdo atender todas as requisicdes conforme
a NBR 5410, NBR 6808 e NR 10.

Observagoes:

Toda entrada de energia da CELESC (a ser instalada pelo fornecedor) devera
ser trifasica.

Para poténcias de até 3 CV, considera-se nesta especificacdo o acionamento
elétrico através de inversor de freqiéncia do tipo monofasico. Nesta concepc¢ao, 0s
bornes de conexéo de alimentacdo geral do painel elétrico poderiam ser monofasicos,
seguidos por um disjuntor termomagnético monopolar e em seguida um Unico DPS
(Dispositivo de Protecdo contra Surtos), alimentando o inversor de frequéncia
monofasico.

Porém, considerando futura ampliacdo do BOOSTER, a CASAN solicita que
toda a parte elétrica ja seja prevista contemplando a possibilidade de alimentacéo
com inversor de frequéncia trifasico (poténcias superiores a 3 CV). Para isto, solicita-
se que, mesmo para inversores de freqiéncia monofasicos (além dos trifasicos)
sejam fornecidos no conjunto:

e Bornes de conexdao para alimentacédo (R, S, T) N+ T,
e Disjuntor termomagnético tripolar;
e 03 DPS (Dispositivo de Prote¢cao contra Surtos).

3.4 CONDIC}()ES PARA FUNCIONAMENTO DO BOOSTER
3.4.1 Conjunto moto-bomba M 01 (titular)

3.4.1.1 Botao de emergéncia geral,

3.4.1.2 Chave comutadora na posicdo do respectivo conjunto titular;

3.4.1.3 Chave comutadora na posicao liga;

3.4.1.4 Programador horério habilitado;

3.4.1.5 Relé de nivel habilitado (se houver);

3.4.1.6 Pressdo de succdo acima de 10 mca: ativa controle Pl usando como
referéncia determinada pressao de recalque (conforme ajuste do usuario),
monitorada por entrada analdgica do transdutor de pressao;

3.4.1.7 Pressdo de succdo abaixo de 10 mca: ativa controle Pl usando como
referéncia a presséo de succdo de 5 mca, monitorada por entrada analdgica
do transdutor de pressao;

3.4.2 Conjunto moto-bomba M 02 (reserva)



3.4.2.1
3.4.2.2
3.4.2.3
3.4.2.4
3.4.25
3.4.2.6
3.4.2.7

3.4.2.8
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Botdo de emergéncia geral;

Chave comutadora na posi¢ao do respectivo conjunto reserva;

Chave comutadora na posicao liga;

Programador horério habilitado;

Relé de nivel habilitado (Se houver);

Presséo de succgéo acima de 10 mca;

Presséo de succdo acima de 10 mca; Presséo de succdo acima de 10 mca:
ativa controle Pl usando como referéncia determinada pressao de recalque
(conforme ajuste do usuario), monitorada por entrada analdgica do transdutor
de pressao;

Pressdo de succdo abaixo de 10 mca: ativa controle Pl usando como
referéncia a presséo de succdo de 5 mca, monitorada por entrada analdgica
do transdutor de pressao;

3.5 INVERSOR DE FREQUENCIA

Os inversores de frequéncia deverdo atender no minimo as seguintes
caracteristicas e funcdes técnicas descritas abaixo.

3.5.1 Caracteristicas

3.5.1.1
3.5.1.2
3.5.1.3
3.5.14

3.5.1.5
3.5.1.6
3.5.1.7

3.5.1.8

Entrada monofasica de 220 VCA até poténcia elétrica de 3 CV, acima desta
utilizar com entrada trifasica de 380 VCA;

Saida trifasica de 220 VCA até poténcia elétrica de 3 CV, acima desta utilizar
com saida trifasica de 380 VCA;

Grau de prote¢do minimo com IP 20;

Fornecimento de IHM (Interfface Homem Maquina) de cristal liquido
destacavel com exibicdo simultdnea dos parametros de corrente e
velocidade/frequéncia;

Filtro de compatibilidade eletromagnética incorporado;

Filtro RFI incorporado;

Fonte de tenséo de alimentac&o interna com tensao nominal de 24 VDC com
capacidade de 200 mA;

Cinco entradas digitais (minimo) para comando a 2 ou 3 fios;

3.5.1.8.1 Duas entradas analdgicas (minimo) configuraveis de 0-10 V ou 4-20 mA,
3.5.1.8.2 Trés saidas digitais a relé (com no maximo um cartdo de expansao);
3.5.1.8.3 Uma saida analdgica (minimo) configuravel para todos os parametros de

3.5.1.9

3.5.1.10
3.5.1.11

medicg&o do inversor de frequéncia,
Mdédulo para comunicacdo RS485 com Protocolo Modbus RTU;
Certificacdo CE, UL, cL, C-TICK;
Manual do usuario e IHM em portugués.

3.5.2 Funcgoes

3.5.2.1
3.5.2.2
3.5.2.3
3.5.2.4

2 (dois) controles individuais de PID;

7 (sete) macros de aplicacao pré-definidas para o usuario;
Rampa S;

Tipo de controle vetorial sensorless;
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3.5.2.6

3.5.2.7

3.5.2.8

3.5.2.9

3.5.2.10
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Funcdo de subcarga, protecdo especifica para aplicacdo no acionamento de
conjuntos moto-bombas;
Funcdo de limite de corrente elétrica para manter o conjunto moto-bomba
dentro da curva de desempenho durante funcionamento;
Funcdo copy, com acesso a toda a programacéo do inversor. O hardware
necessério para backup dos parametros (IHM ou cartdo de memaria) devera
ser fornecido;
Funcdo dormir / acordar para desligamento do conjunto moto-bomba com
baixo consumo;
3 (trés) funcdes de supervisdo configuraveis para monitoramento das
entradas analOgicas e utilizacdo para controles especificos de conjuntos
moto-bomba,;

Controle e rearme por sobrecorrente, subtensdo, sobretensdo, falha
externa, perda de sinal analégico.

3.5.3 Protecdes

3.53.1
3.5.3.2
3.5.3.3
3.5.34
3.5.3.5
3.5.3.6
3.5.3.7
3.5.3.8

Subcorrente elétrica na saida;

Sobrecorrente elétrica na saida;

Subtensao elétrica no circuito intermediario;
Sobretensao elétrica no circuito intermediario;
Perda das entradas analdgicas;
Sobretemperatura no inversor;

Protecdo térmica do motor;

Curto circuito na saida.

3.5.4 Parametrizacao

Segue abaixo as minimas condi¢cBes para a realizacdo da parametrizacdo dos
inversores de frequéncia.
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3.5.4.1 Rotacdo minima para corrente minima: 1000 RPM,;

3.5.4.2 Rotagdo maxima para corrente maxima: 60 Hz;

3.5.4.3 Torque maximo do conjunto: 115 %;

3.5.4.4 Tempo da rampa de aceleragéo: 10 s;

3.5.4.5 Tempo da rampa de desaceleracéo: 10 s;

3.5.4.6 Auto reset de erros: 3 tentativas;

3.5.4.7 Rearme automatico do inversor. Sobrecorrente, sobretenséo, subtenséo,
perda do transmissor de presséo, falha externa,

3.5.4.8 Ajuste de setpoint para desligar o conjunto motobomba conforme presséao da
sucgao: 10 mca;

3.5.4.9 Ajuste de setpoint para religar o conjunto motobomba conforme pressao do
recalque: 15 mca,;

3.5.4.10 Ajuste de setpoint para PI: Valor a ser parametrizado pelo técnico da
empresa fornecedora no momento do start up em campo, a partir de
informacdes e orientacdes dos técnicos da CASAN;

3.5.4.11 Funcéo dormir / acordar: Conforme cada conjunto painel elétrico;

3.5.4.12 Tempo da funcéo / dormir e acordar: 60 s;

3.5.4.13 Comando local IHM: Desativado;

3.5.4.14 Senha de blogueio de parametros: Ativa.

3.6 TELEMETRIA (ITENS INSTALADOS JUNTO AO BOOSTER)
3.6.1 Modulo de controle e aquisicdo de dados

Moédulo de controle e aquisicdo de dados para integracdo com o sistema de
supervisao SCADABR versdo mais recente. O modulo deve contemplar todas as
rotinas necessarias para manter a conexao GPRS e manter a conexao com 0 host
disponivel, sem necessidade de comandos externos. O moédulo deve ser transparente
a protocolos: os pacotes recebidos do host sdo enviados para a porta serial e 0s
pacotes recebidos da porta serial sdo enviados para o host.

Os dados de nivel de sinal, identificagdo da operadora, 10’s (entradas e saidas)
e datalogger interno devem ser obtidos através de protocolo Modbus RTU.

Além das caracteristicas e funcionalidades definidas acima, o equipamento
devera atender as seguintes especificacfes:



3.6.1.1
3.6.1.2
3.6.1.3
3.6.1.4
3.6.1.5
3.6.1.6
3.6.1.7
3.6.1.8
3.6.1.9

3.6.1.10

3.6.1.11
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Aplicagao: comunicacao de dados industrial (telemetria);

Grau de protecdao: IP20;

Instalag&o: horizontal ou vertical, montado em trilho DIN NS 35;
Temperatura / umidade: -30 to 65 oC / max 95% (sem condensac&o);
Tensé&o de alimentacédo: 10 to 30 Vdc;

Poténcia consumida: <2 W ;

Poténcia no pico de transmissao: < 15 VA;

Bornes seccionaveis, facilitando a montagem e manutencao;

Portas seriais:

modo: half duplex

taxa de transmissao: 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400,
57600 ou 115200 bps;

formato de dados: 8N1;

interfaces: RS232 e RS485;

Modulo celular:

GSM / GPRS, classe 8 a 12 (GPRS device classe B);

frequéncia: quad-band (servicos GSM/GPRS em 850, 900, 1800 MHz
e 1900 MHz);

poténcia RF TX: +30 dBm;

sensibilidade RF RX: melhor que —100 dBm;

saida para antena GSM: impedancia 50 ohms, SMA plug (fémea);

Modulo de I0s (entradas e saidas):

10 entradas digitais 12 - 24 Vdc;
04 entradas analégicas 0 a 20 mA;
02 saidas digitais a transistor;

contagem / totalizacdo de pulso de sinais até 1000 Hz, com
armazenamento em memaria nao volatil;

relégio de tempo real interno;

funcdo datalogger com tempo de amostragem configuravel e registro
dos dados coletados com time-stamp;

comunicacdo com maodulo interno via protocolo Modbus RTU;
indicadores de operacdo: TX, RX, conexdo GPRS e link de conexdo
ao host;


callto:1200,%202400,%204800,%209600
callto:19200,%2038400,%2057600
callto:19200,%2038400,%2057600
callto:850,%20900,%201800
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3.6.1.12 Antena:
e tipo: omnidirecional,
e frequéncia: quad-band (servicos GSM/GPRS em 850, 900, 1800 MHz
e 1900 MHz);
VSWR: < 1.5:1;
ganho: >= 3 dBi em todas as frequéncias;
polarizacdo: linear vertical;
impedancia: 50 ohms;
cabo RG 174 com 3 metros, com conector SMA macho;
fixacdo magnética;
pintura epoxi;

3.6.2 Mobdulo UPS

A alimentacao do painel devera ser atendida por médulo UPS, compreendendo
em um unico produto fonte chaveada AC/DC e carregador de bateria, com flutuacao
automatica, que atenda as seguintes especificacoes.

3.6.2.1 Aplicacdo: comunicacéo de dados industrial (telemetria);

3.6.2.2 Aplicacédo: alimentacdo de equipamentos para comunicacdo de dados
industrial (telemetria);

3.6.2.3 Grau de protecao: IP20;

3.6.2.4 Instalacao: horizontal ou vertical, montado em trilho DIN NS 35;

3.6.2.5 Temperatura / umidade: -30 to 65 oC / max 95% (sem condensac&o);

3.6.2.6 Bornes seccionaveis;

3.6.2.7 Entrada: 100 to 240 VAC;

3.6.2.8 Saida: 13,8 VDC +/-10% /1,5 A;

3.6.2.9 Eficiéncia: > 75%;

3.6.2.10 Bateria: externa, 12V, selada, tipo VRLA, com capacidade até 7Ah;

3.6.2.11 Carga e manutencdo da carga da bateria com alimentagcdo principal
presente;

3.6.2.12 Saida de tensdo para indicacao da presenca da alimentacé&o principal;

3.6.2.13 Chaveamento automatico para bateria em caso de falta da alimentacéo
principal;

3.6.2.14 Protecdo da bateria contra descarga profunda por bloqueio, quando sua

tensdo for menor que 10,8V e retorno automatico da alimentacéo da carga na
presenca da alimentacéo principal;

3.6.3 Modem GPRS com IOs Instalado no painel do Sistema:

o Entrada digital 1: Monitoracdo do estado (ligado ou desligado) do conjunto

motobomba M 01 através do contato do relé do respectivo inversor de frequéncia;

e Entrada digital 2: Monitoracdo do estado (sem falha ou com falha) do conjunto
motobomba M 01 através do contato do relé do respectivo inversor de frequéncia;

e Entrada digital 3: Monitoragdo do estado (acionado ou desacionado) da
respectiva chave comutadora na posicao manual do conjunto motobomba M 01,
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e Entrada digital 4: Monitoracdo do estado (ligado ou desligado) do conjunto
motobomba M 02 através do contato do relé do respectivo inversor de frequéncia;

e Entrada digital 5: Monitoracdo do estado (sem falha ou com falha) do conjunto
motobomba M 02 através do contato do disjuntor motor do respectivo inversor de
frequencia;

e Entrada digital 6: Monitoragdo do estado (acionado ou desacionado) da

respectiva chave comutadora na posicdo manual do conjunto motobomba M 02;

Entrada digital 7: Levar a Borne;

Entrada digital 8: Levar a Borne;

Entrada digital 9: Levar a Borne;

Entrada digital 10: Levar a Borne;

Entrada Analdgica 1: Levar a Borne;

Entrada Analdgica 2: reserva — levar ate régua de borne;

Entrada Analdgica 3: reserva — levar ate régua de borne;

Entrada Analdgica 4: Monitoracdo da tenséo elétrica da alimentacdo do painel

elétrico (380 Vca). Instalacdo de 1 (um) disjuntor termomagnético trifasico curva C

de 6 A para alimentacdo somente do conversor de sinal (transdutor de tensao

elétrica) que deve ser instalado junto ao painel elétricos (0 a 500 Vca / 4 a 20 mA);

e Saida Digital 1: reserva — instalar a saida do Modem GPRS a um rele acoplador e
levar os contatos do rele a Borne;

e Saida Digital 2: reserva — instalar a saida do Modem GPRS a um rele acoplador e
levar os contatos do rele a Borne;

e Portade comunicacdao: ligar cabos de comunicacéo (conforme cabo especificado
pelo manual dos equipamentos), nas portas de comunicacédo RS 485 dos
inversores de frequéncia com o modulo de telemetria sendo ligado ponto a ponto.

3.7 TELEMETRIA (ITENS INSTALADOS JUNTO AO RESERVATORIO, SE
HOUVER)

3.7.1 Painel de telemetria completo

Os painéis de telemetria completos se prestam a integracdo com o sistema de
supervisdo SCADA (supervisory control and data acquisition). Para a alimentacao dos
mesmos junto ao reservatorio, devera ser providenciada a devida entrada de energia
ou conjunto fotovoltaico.

Os painéis deverdo ser fabricados, fornecidos e montados conforme as
especificacdes abaixo:

3.7.1.1 Mdédulo de controle e aquisicdo de dados:

Mdédulo de controle e aquisicdo de dados para integragdo com o sistema de
supervisdo SCADABR versao mais recente.

O modulo deve contemplar todas as rotinas necessarias para manter a
conexdo GPRS e manter a conexdao com o host disponivel, sem necessidade de
comandos externos.
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O mddulo deve ser transparente a protocolos: os pacotes recebidos do host

sao enviados para a porta serial e 0s pacotes recebidos da porta serial sdo enviados
para o host.

Os dados de nivel de sinal, identificagdo da operadora, 10’s (entradas e saidas)

e datalogger interno devem ser obtidos através de protocolo Modbus RTU.

Além das caracteristicas e funcionalidades definidas acima, o equipamento

devera atender as seguintes especificacdes:

Aplicacédo: comunicacao de dados industrial (telemetria);
Grau de protecao: 1P20;
Instalag&o: horizontal ou vertical, montado em trilho DIN NS 35;
Temperatura / umidade: -30 to 65 oC / max 95% (sem condensacéo);
Tenséo de alimentacédo: 10 to 30 Vdc;
Poténcia consumida: <2 W ;
Poténcia no pico de transmissao: < 15 VA;
Bornes seccionaveis, facilitando a montagem e manutencao;
Portas seriais:
- modo: half duplex
- taxa de transmissao: 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600 ou
115200 bps;
- formato de dados: 8N1;
- interfaces: RS232 e RS485;

Maodulo Celular:
- GSM / GPRS, classe 8 a 12 (GPRS device classe B);
- frequéncia: quad-band (servicos GSM/GPRS em 850, 900, 1800 MHz e
1900 MHz);
- poténcia RF TX: +30 dBm;
- sensibilidade RF RX: melhor que —100 dBm;
- saida para antena GSM: impedéancia 50 ohms, SMA plug (fémea);

Médulo de I0s (entradas e saidas):

- 10 entradas digitais 12 - 24 Vdc;

- 04 entradas analdgicas 0 a 20 mA,;

- 02 saidas digitais a transistor;

- contagem / totalizacdo de pulso de sinais até 1000 Hz, com
armazenamento em memaria ndo volatil;

- reldgio de tempo real interno;

- funcéo datalogger com tempo de amostragem configuravel e registro
dos dados coletados com time-stamp ;

- comunicagdo com modulo interno via protocolo Modbus RTU;

- indicadores de operagéo: TX, RX, conexdo GPRS e link de conexao ao
host;

Antena:
- tipo: omnidirecional;
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- frequéncia: quad-band (servicos GSM/GPRS em 850, 900, 1800 MHz e
1900 MH2z);

- VSWR: < 1.5:1;

- ganho: >= 3 dBi em todas as frequéncias;

- polarizacao: linear vertical;

- impedancia: 50 ohms;

- cabo RG 174 com 3 metros, com conector SMA macho;

- fixacdo magnética;

- pintura epoxi;

3.7.1.2 Mddulo UPS:

A alimentacéo do painel devera ser atendida por médulo UPS, compreendendo

em um unico produto fonte chaveada AC/DC e carregador de bateria, com flutuacao
automatica, que atenda as seguintes especificacdes:

Aplicacdo: alimentacdo de equipamentos para comunicacédo de dados industrial
(telemetria);

Grau de protecdo: IP20;

Instalacdo: horizontal ou vertical, montado em trilho DIN NS 35;

Temperatura / umidade: -30 to 65 oC / max 95% (sem condensacéo);

Bornes seccionaveis;

Entrada: 100 to 240 VAC;

Saida: 13,8 VDC +/-10% /1,5 A;

Eficiéncia: > 75%;

Bateria: externa, 12V, selada, tipo VRLA, com capacidade até 7Ah;

Carga e manutencéo da carga da bateria com alimentacao principal presente;
Saida de tenséo para indicacdo da presenca da alimentacao principal;
Chaveamento automatico para bateria em caso de falta da alimentacao principal,

Protecao da bateria contra descarga profunda por bloqueio, quando sua tenséo for menor
gue 10,8V e retorno automatico da alimentacdo da carga na presenca da alimentacdo
principal;

3.7.1.3 Protecdes:

Mini-disjuntor geral, tensdao 220V, 6 A, frequéncia operacdo 60Hz, Curva C, tipo
termomagnético monopolar com fixacdo em trilho DIN;
Dispositivo de protecdo contra surto (DPS) elétrico de 40 KA, tensdo 220V,
frequéncia de operacao 60 Hz, modelo com fixacdo em trilho DIN;
Caixa:
- Caixa com grau de protecdo minimo IP55;
- Caixa néo pode ultrapassar as medidas de 40 cm de altura, 40cm de
largura e 20 cm profundidade;
- Caixa devera ser construida em chapa de ago espessura 14 MSG com
pintura eletrostatica epoxi;
- Caixa devera conter travamento da porta atraves de fecho e cadeado;
- Abertura da porta de 120°;
- Caixa devera conter pino da dobradica com facil retirada;
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- Caixa deve conter placa de montagem (placa de montagem afastada
do fundo para fixagdo dos componentes);

3.7.1.4 Demais componentes:

Relés acopladores de 12V, 6 A, ligados a saidas digitais via condutores, relé com
fixacdo em trilho DIN 35 mm;

Trilhos DIN NS 35mm conforme necessidade;

Condutores conforme necessidade;

Bornes de conexdo com encaixe em trilho DIN NS 35 mm e identificacao,
conforme necessidade (todas as entradas analdgicas, entradas digitais, entrada
de alimentac&do e bateria deveram ser conectados via condutores aos bornes e
devidamente marcados);

Terminais e demais acessorios necessarios para a finalizacdo da montagem;

2 cabos seriais para configuracdo do maédulo gprs;

3.7.1.5 Documentacao e aplicativos:

A empresa devera fornecer todas as especificacdes sobre o equipamento em
midia digital (. PDF) e impresso, todos em portugués;

A empresa devera fornecer trés DVD’s contendo todos os aplicativos para
configuracbes e outras fungcdes do modulo gprs, juntamente com os cabos de
gravacgao conforme ja citado anteriormente;

A empresa devera comunicar e fornecer atualizag6es do Firmware do modulo a
medida que forem homologados, e-mails para contato (ddeucher@casan.com.br);

A empresa devera fornecer suporte telefénico;

3.7.1.6 Garantias e prazos:

O proponente deverd apresentar as garantias dos equipamentos e materiais
ofertados, as quais ndo deverdo ser inferiores hd 12 meses ap0s a entrega e
aceitacdo da CASAN;

No caso de falhas no(s) equipamento(s) durante o periodo de vigéncia da
garantia, o fornecedor se obriga a efetuar a reposicdo imediata dos elementos
defeituosos, sem qualquer 6nus para a CASAN. O prazo para reparo e/ou
concerto do(s) equipamento(s) danificado(s) serd de 05 dias corridos a contar da
notificacao;

Em caso de emergéncia a CASAN se reserva ao direito de efetuar consertos em
equipamentos em garantia. Para tanto, o fornecedor sera comunicado com
antecedéncia de 24 horas para enviar seu representante a fim de acompanhar os
trabalhos. A CASAN devera ser ressarcida tanto em despesas de mao de obra
como material, 0 ndo comparecimento do representante do fornecedor, implicara
no aceite das despesas porventura reivindicadas pela CASAN,;

3.7.1.7 Apresentacdo de documentos para aprovacao prévia:



mailto:ddeucher@casan.com.br

20/ 34

Previamente ao fornecimento e instalacdo, deverdo ser apresentados o0s

seguintes documentos:

Lista de materiais com marca e modelo de cada equipamento, imagem ilustrativa e
projeto do painel;

Manual de operacdo dos principais equipamentos, que sao: Modem GPRS,
Mdédulo UPS, Bateria, Fonte-carregador, Antenas;

3.7.2 Transmissor de nivel hidrostatico

Totalmente em acgo inox AISI 304 ou 316, polido;
Sensor piezoresistivo;

Alimentagéo de 10 a 30 Vdc;

Preciséo 0,25%;

Sinal de saida 4 a 20 mA (dois fios);

Cabo com 15 metros;

Protecao contra inversao de polaridade;
Protecéo total contra frequéncia (RF);

Conector tipo prensa cabo;

Grau de protecao IP.68;

Cabo ventilado com duas vias;

Temperatura de trabalho 10°C a 60°C eletrbnica;
Temperatura de trabalho 10°C a 120°C no sensor;
Faixade 0 a 10 M.C.A,;

Tempo de amostragem 15 ms;

Ponta com rosca ¥2 polegada NPT;

Os equipamentos deverdo ter garantia ndo inferior a um ano, apos a entrega e

aceitacdo da CASAN.

3.8 TRANSDUTOR DE TENSAO

Deverdo constar com as caracteristicas minimas:

- Fixacéo em trilho DIN;

- Conexao elétrica tipo borneira parafuso M3 ou engate rapido;
- Classe de exatidao 2%;

- Alimentagao auxiliar de 220 Vc.a;

- Faixa de frequéncia 60 Hz;

- Faixa de sinal de entrada (TP) 0-500V;

- Isolagéo galvanica das entradas e saidas de no minimo 1kV;
- Sinal analdgico de saida 4mA...20mA;

- Corrente maxima de saida <25mA,

- Impedancia da saida analdgica < 500Q;

- Tempo de resposta < 1s;
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3.9 TRANSDUTOR DE PRESSAO

Cada acionamento elétrico (titular e reserva) devera ser constituido de 01

transdut

or de pressdo na sucg¢do e no recalque conforme as caracteristicas abaixo.

01 transmissor de presséo da succdo = 0 — 100 mca,;
01 transmissor de presséao do recalque = devera ser de acordo com a pressao

de recal

gue. Se a presséao de recalque do menor que 100 mca utilizar um transmissor

de pressdo 0 a 100 mca, se a pressao de recalque foi maior que 100 mca utilizar um
transmissor de pressao de 0 a 200mca.

3.9.1 Caracteristicas

3.9.1.1
3.9.1.2
3.9.13
3.9.14
3.9.15

3.9.1.6
3.9.1.7
3.9.1.8
3.9.1.9
3.9.1.10
3.9.1.11
3.9.1.12
3.9.1.13
3.9.1.14
3.9.1.15

Faixas de medicdo: 0 a 100 mca;
Sinal de saida: 4 — 20 mA, em dois fios;
Tenséo de Excitacdo: 12 a 28 Vcg;
Carga Maxima (RL): = (Vcc - 12 V) / 20 mA,;
Precisdo: < 1 % do fundo de escala (FE) (incluindo néo-linearidade, histerese
e repetibilidade);
Sobre-Presséo: 1,5 vezes o fundo de escala (FE);
Presséo de Ruptura: 3 vezes o fundo de escala (FE);
Conexao elétrica 3 - Pin Metric Pack;
Grau de Protecao IP65;
Temperatura do Fluido de processo: 0 a 100 ° C;
Resposta Dinamica: < 10 ms (0~99 %);
Conexao ao Processo: Rosca externa ¥4 - 18 NPT,;
Grau de Protecao do Conector: IP65;
4.6.1.14 Partes molhadas: Inox 304;
Compatibilidade Eletromagnética: EN50081-1/-2 e EN50082-2.

3.10 BARRILETE HIDRAULICO
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3.10.1 Succéo

A composicdo do barrilete hidraulico da succdo devera ter no minimo o0s
seguintes elementos:

03 Unido com assento em bronze;

02 Curva 90° macho macho;

02 Filtro Y para retencao de solidos;

01 Cruzeta;

03 Registro de esfera;

01 Bucha de reducdo para conexao do barrilete de instrumentacao e

medicao;

e 02 Luva (conforme necessério para a distancia entre os conjuntos moto-
bomba);

e 10 Niple (conforme necesséario).

3.10.2 Recalque

A composicdo do barrilete hidraulico do recalque devera ter no minimo os
seguintes elementos:

03 Unido com assento em bronze;
02 Curva 90° macho macho;

02 Curva 90° macho fémea;

01 Cruzeta;

03 Registro de esfera;



23/34

01 Bucha de reducdo para conexdao do barrilete de instrumentacao e
medicao;

02 Bucha de reducéao para conexao da ventosa;

02 Luva (conforme necessario para a distancia entre os conjuntos moto-
bomba);

10 Niple (conforme necessario);

02 Valvula de retencéo tipo portinhola;

02 Ventosa.

3.10.3Instrumentacao e medicao

Figura 4 — Equipamentos de instrumentagado e medigéo.

A composicao do barrilete hidraulico de medicdo e instrumentacdo devera ter
no minimo o0s seguintes elementos:

01 Mandmetro da succao (escala de 0 a 100 mca);
01 Mandmetro do recalque (escala de 0 a 100 mca);
02 Transdutores de presséo da succéo;

02 Transdutores de presséo do recalque;

06 Tee (succdao e recalque);

02 Registros de esferas (succéo e recalque).

3.10.4 Observacgdes:

O diametro nominal das tubulacdes e conexdes da succéo e do recalque
deverdo ser de diametro minimo de 2”. Caso o diametro minimo da
tubulacdo exigido pelo conjunto moto-bomba incompatibilize a
montagem dos barriletes no armario, isto comprovado por desenho
realizado por fornecedor, poderd ser utilizado um didametro com a
aprovacao dos técnicos da CASAN;
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As vélvulas de esfera da succao e de recalque das pontas dos barriletes
deveréo ficar direcionadas para baixo na vertical aguardando a conexao
hidraulica a ser realizada em campo pela CASAN;

As mangueiras de interligagdo do sistema de medi¢cédo e indicagdo da
succdo e recalque com os mandmetros e transdutores de pressao,
deverédo ser do tipo de alta pressao, conforme detalhamento: mangueira
de 1/4", pressao de trabalho de 260 bar, pressao de ruptura de 1050 bar,
raio minimo de curvatura 50mm. Comprimento de 1,5m. Conector fémea
giratorio 7/16" JIC + adaptador de 1/4" para 7/16" JIC nas duas pontas;

Os filtros em Y devem ser do mesmo tamanho do barrilete da succéao,
classe de pressdao minima PN16, material do corpo em latdo e filtro em
malha de aco inox;

As valvulas de retencdo devem ser do tipo horizontal, capacidade de
presséo de 14 kgf/cm?, e garantia de 10 anos;

O manbémetro deve ser de 27, escala 0-100 mca em ac¢o carbono, rosca
de conex&o ¥ pol BSP, vertical, com glicerina, visor de 2 polegadas;

Ventosa de latdo niquelado %2, PN 10;
Unido em ferro maleavel preto, com assento conico de bronze, pressao
de servico de 300 psi em temperatura ambiente, galvanizado a fogo,

rosca NPT;

Valvula de esfera, classe de pressdo PN 25, fémea-fémea, manobra da
alavanca de 90°, alavanca em a¢o ou material similar.

PLAQUETA DE IDENTIFICACAO

A bomba devera estar provida de plaqueta de identificacdo em material ndo

corrosivel (AISI 304), devendo conter no minimo as seguintes informacdes (marca,
modelo, nimero de fabricacdo, vazao, altura manométrica, rotacdo, poténcia do
motor, tenséo, fator de servico e diametro do rotor).

5

5.1

PROJETOS
O fornecedor devera:

FORNECER ANTEPROJETO PADRAO PARA O PAINEL ELETRICO: O
anteprojeto padrao para os BOOSTERs devera ser apresentado a CASAN para
pré- aprovacdo antes que qualquer montagem seja executada. A partir da
aprovacao deste documento, a fornecedora tera autorizacado para fornecimento
dos painéis alinhados ao padrdo aprovado. O prazo para apresentagédo € de 20
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dias apds a liberacdo da ordem de compra (liberacdo de fornecimento) pela
CASAN;

5.2 FORNECER ART: Apés a liberacdo do anteprojeto deverd ser apresentado
projeto definitivo acompanhado da ART de projeto e de execucado da instalacéo,
assinadas por eletrotécnico ou engenheiro eletricista registrado no CREA-SC;

5.3 PERMITIR INSPECAO NO BOOSTER: O BOOSTER como um todo (parte
elétrica, mecanica e hidraulica) poderda ser inspecionado por Técnicos da
CASAN, antes de seu fornecimento. Para isto, o fornecedor devera avisar com
antecedéncia a data que o booster estara pronto para inspecédo, antes que o
mesmo seja entregue;

5.4 FORNECER PROJETO ELETRICO, MECANICO E HIDRAULICO: O BOOSTER
devera ser entregue com seus respectivos desenhos (detalhe frontal e
dimensional, condutores de comando e forga, disposicdo dos equipamentos,
manuais dos equipamentos utilizados, lista dos parametros dos equipamentos,
etc.) de acordo com a execucdo em uma copia eletrbnica enviada por email e
uma impressa.

6 DOCUMENTOS E INFORMACOES TECNICAS

6.1 INFORMACOES TECNICAS
Devera apresentar as seguintes informacodes:

e Proposta técnica;

e Catalogo e descricdo geral dos equipamentos principais (conjunto moto-
bomba, transdutores de pressao, inversor de frequéncia, manémetros);

e Marca e 0 modelo dos equipamentos principais.

7 GARANTIA

O fornecedor darda plena e total garantia dos materiais e equipamentos
fornecidos pelo prazo de 12 meses ap0s a sua instalacdo ou 18 meses apds a sua
entrega, responsabilizando-se, dentro deste prazo, por qualquer defeito de projeto,
material, fabricacdo e funcionamento (desempenho), sem que isto acarrete a
cobranca de qualquer custo adicional para a CASAN e se comprometera ainda a
manter estoque de todos 0s sobressalentes necessarios para reparo e a garantia do
bom funcionamento dos equipamentos para entrega hum prazo maximo de 48 horas
apos seu pedido.

No caso de falhas no(s) equipamento(s) durante o periodo de vigéncia da
garantia, o fornecedor se obriga a efetuar a reposicdo imediata dos elementos
defeituosos, sem qualquer 6nus para a CASAN. O prazo para reparo e/ou concerto
do(s) equipamento(s) danificado(s) sera de 05 dias corridos a contar da notificacao.

Em caso de emergéncia a CASAN se reserva ao direito de efetuar consertos
em equipamentos em garantia. Para tanto, o fornecedor serd comunicado com
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antecedéncia de 24 horas para enviar seu representante a fim de acompanhar os
trabalhos. A CASAN devera ser ressarcida tanto em despesas de méao de obra como
material, 0 ndo comparecimento do representante do fornecedor, implicara no aceite
das despesas porventura reivindicadas pela CASAN.

8 ASSISTENCIA TECNICA

O fabricante / representante devera disponibilizar, em caso de solicitagdo, um
profissional qualificado para proceder a entrega técnica do equipamento (sem custos
adicionais a CASAN) e disponibilizar as informagBes necessérias, destacando os
cuidados na operacdo do equipamento e elucidando possiveis duvidas da equipe
técnica/operacional da CASAN nesta ocasiao.

9  DEFINICOES GERAIS
9.1 Start up Equipamentos

O fornecedor devera disponibilizar técnico para realizar o start up em campo
dos equipamentos a serem fornecidos. Este técnico devera se responsabilizar por
executar todas parametrizacbes necessarias de forma que o BOOSTER fique
operando corretamente, de acordo com as condi¢cdes operacionais informadas pelos
técnicos da CASAN.

RIO DO SUL, JANEIRO DE 2021.
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ANEXO 1 — LAYOUT DA PORTA DO PAINEL ELETRICO




28 /34

ANEXO 2 — LAYOUT INTERNO DO BOOSTER

ANEXO 3 — LAYOUT DOS BARRILETES
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~

DIMENSOES BOOSTER

ANEXO 4
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ANEXO 5 — DIMENSOES DA EDIFICAGAO DE ALVENARIA



B T, N N e N P N P, T, N, N N N, N N, N T, N N,

- ‘iga de Concren

Pintura externa
padrao CASAN
(Ver manual de
dentidade visual)

++++++++++++++++++++

", Calha

Elementos

Pintura externa
adrdo CASAN
Ver manual de

identidade visual)

ﬁ .f+-++'++- +. +. +-++',+- +++++++ W Fﬂchl::ldﬂ“ i
%+ﬁ:}% ++++++++++++++++++++++ \P&%ﬁ:ﬁ?\}+ IE_!::':: t EL% I[J B

31/34



32/34

291

267

IR R R DRIRI R LRI &R RI IR LRI R

Fachada Frontal
Esc.: 1:50

\__Monovia 4"

291
NNNNNNNNNNNY

Casa de comando/bombas

RGNV Gt

R < N o
D AN Ese 1280

/

SN
i




33/34

Fachada Lateral "B"

~_

430
40 ']_. 350 '|J 40
L_.!I_\"
=
4\
Laje pré-fabricada e o
. . )
telhas de fibrocimento &=
1= 10%
o Cobertura
< Esc.: 1:50

€3
)

Pintura extema
padrdo CASAN
(Ver manual de
identidade visual)

Casa de comando/bombas

AT

e

R R R R R R R MR
e N S A I S I B A S A O 1 A SN N Cort BB

Esc.:




34134

SIMBOLOGIA
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