GEOMAPA
amAY:

Engenharia
|
ASSOCIAGAO

=
DOS MUNICIPIOS DO ALTO VALE AJAL

Projeto de Pavimentacdo — Rua Ricardo Hobus - Agrolandia

MEMORIAL DESCRITIVO / ESPECIFICACOES TECNICAS

OBRA:

PAVIMENTACAO DA RUA RICARDO HOBUS
EXTENSAO: Estaca 0+10,12m & Estaca 30+5,27m =
595,15m

CONTRATANTE:
AGROLANDIA/SC

LOCAL:
RUA RICARDO HOBUS, AGROLANDIA/SC.
DATA: 19/04/2022

Avenida Bardo do Rio Branco, 99 - Budag — CEP 89.165-472 - Rio do Sul - SC
Fone: (47) — 3521-8457 / e-mail: geomapa@geomapa.com.br 1/45




Engenharia

GEOMAPA
amay:

Projeto de Pavimentacdo — Rua Ricardo Hobus - Agrolandia

SUMARIO
1 ADMINISTRACAO LOCAL ... 5
2 CANTEIRO DE OBRAS.......ooouiiieeeieeeeeeeeeeee e n s sen s 6
3 MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS........c.cccovue.... 6
4 APRESENTAGAO ..ottt 7
5 SERVICOS INICIAIS ..ottt 9
5.1 PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO ......ccccocovevvererereernnns 9
5.2 PLACA DE SINALIZACAQO DE OBRAS .....coovveeeeeeeeeeeieteeeeesese e es s esen s enenens 9

5.3 LOCACAO DE OBRA COM USO DE EQUIPAMENTOS TOPOGRAFICOS

(INCLUSIVE TOPOGRAFO E NIVELADORY) .....cocovveieeeeeieieeeseseseseeeesee e 10
5.4 RELOCACAO DE POSTES DA REDE DA CELESC ........coovoveeeeeeeeeeeeeeeeeieeias 10
55 REMOGCOES E TRANSPORTE .......cuiuiieieieiei ettt ettt en s 10
6 TERRAPLANAGEM ..ot 10
6.1 CORTES ...ttt e bbb e e be et e e arb e e nbe e nes 11
B.1.1  GeNEralitatdes.......cccuvieiiieie et 11
6.1.2  EQUIPAMENTOS......eiiitiieeitiie ettt e e et e e s etee e ettt et e e st e e e st e e e s sta e e s e e e e tae e e staeeeasaaeennteeeaneeeas 11
6.1.3 T oL o7 Lo OO PRRTPP 11
B.1.4  CONLIOIE ..ottt e et e e araa e 12
6.2 ATERROS ...ttt 12
6.2.1  GeNEralidAUES......ccovieeieiee et 12
6.2.2 IMTAEETTAIS ...ttt ettt e e et e e e e ettt e e e e et b a e e e aat b e e e e s anbe e e e s sntaaaaeaan 13
6.2.3 EQUIPAMENTOS ...t e e e e e e e e e 13
B.2.4  EXEBCUGAD ....uveeeiuieeeeteee ettt ettt e e st e e et e e ettt e ekt e ettt e e e st e e e as bt e e e s bt e e et b e e e bt e e e nnae e e nnbeeeanteee s 13
7 DRENAGEM PLUVIAL ..ottt 14

Avenida Bardo do Rio Branco, 99 - Budag — CEP 89.165-472 - Rio do Sul - SC
Fone: (47) — 3521-8457 / e-mail: geomapa@geomapa.com.br 2/ 45




7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

7.6

7.7

7.8

7.9

7.10

7.11

7.12

7.13

7.14

9.2

9.3

Engenharia

GEOMAPA
ama\:

Projeto de Pavimentacdo — Rua Ricardo Hobus - Agrolandia

ESTUDOS HIDROLOGICOS........ooouiueieieieieeeeeeeeeesee ettt 14
ESPECIFICACOES TECNICAS........covceeteeeeeeeeeeeeveeeseee st en s 14
DIMENSIONAMENTO DOS DISPOSITIVOS DE DRENAGEM COM TUBOS DE

(010 N[ 01 2] =5 0 1O 15

FORMA DE ASSENTAMENTO DOS TUBOS COM REATERRO DE BRITA E SEM

BERCO DE CONCRETO ..ottt 17
TUBOS CIRCULARES DE CONCRETO......cciiiiiiiiiieiiiee e 17
CAIXAS DE CAPTACAD ........oiiiieiieeeee ettt 18
CAIXAS DE INSPECAOQ........ooiiiiieeieiieceeetee ettt 18
CAIXAS DE JUNGAOQ ...ttt 19
CAIXA COLETORA DE SARJETAS. ... 20
DISSIPADOR DE ENERGIA —DEB O1......ccciiiiiiiiiii e 20
BOCA PARA BUEIRO TUBULAR EM CONCRETO .......cccccviiiiiiiiiiciecicc, 21

LIGACAO DOMICILIAR DE ESGOTO DN 100MM, DO LOTE ATE O TUBO DE

CONCRETO DA DRENAGEM PLUVIAL. wooovevee oo, 22
SARJETAS TRIANGULARES DE CONCRETO ....vioveeeeeeee oo, 22
DRENO LONGITUDINAL PROFUNDO ......oovovee oo, 22
PROJETO GEOMETRICO ..o e e 22
PROJETO DE PAVIMENTAGAO ..ottt 23
TRAFEGO ... oottt e, 23
MEMORIA DE CALCULOD .....c.oveeeeeeeeeeeee oo e e et aeraer e 23
EXECUCAO DOS SERVICOS DE PAVIMENTAGCAO .......cccoovivisireesreresenenens 25

Avenida Bardo do Rio Branco, 99 - Budag — CEP 89.165-472 - Rio do Sul - SC
Fone: (47) — 3521-8457 | e-mail: geomapa@geomapa.com.br 3/45




GEOMAPA
ARIAV:

Engenharia
-y

108 DO ALTO VALE DO ITAJA!

Projeto de Pavimentacdo — Rua Ricardo Hobus - Agrolandia

9.3.1 REGULARIZACAO E PREPARO DA CANCHA COMPACTADA .................
9.3.2  CAMADA DE MACADAME SECO .......ccoviiiieeeereeseessesssesesesesessseninsnes
9.3.3  CAMADA DE BRITA GRADUADA ........cooooveeeeeeeeereeeseeeseseses s
9.34  IMPRIMAGAO ........coo oottt
9.35  PINTURA DE LIGAGAO .......ooieeeeeteeeeeeeeeesee e
9.3.6  APLICACAO DE CONCRETO ASFALTICO USINADO A QUENTE.............
10 MEIO FIO DE CONCRETO .......ouiiieieeeieeeeeseees e eses et
11 SINALIZACAO VIARIA . .....oooieeeeeeeeeeeeeee s
11.1  PINTURA DE FAIXAS HORIZONTAIS .....ovviieiereiieeeeseeeere e,
11.2  PLACAS DE REGULAMENTACAO E ADVERTENCIA .......cccoovveevrierrnnnne.
11.3  PLACAS INDICATIVAS DE RUA .....ooviveieeeeereeteeeeseee e

Avenida Bardo do Rio Branco, 99 - Budag — CEP 89.165-472 - Rio do Sul - SC
Fone: (47) — 3521-8457 | e-mail: geomapa@geomapa.com.br

4145



Engenharia

GEOMAPA
AMAY:

Projeto de Pavimentacdo — Rua Ricardo Hobus - Agrolandia

1 ADMINISTRACAO LOCAL

A administracdo local da obra refere-se as despesas de manutencgdo das equipes técnica e
administrativa a da infraestrutura necessarias para a execucdo da obra, como Engenheiro, mestre
de obras e encarregado geral.

A CONTRATADA devera ter a participacdo efetiva de um profissional devidamente
habilitado e registrado na execugdo das obras, bem como um mestre-de-obras e encarregado geral
para conduzir 0s servicos, orientar os operarios e manter contato com a FISCALIZACAO, a fim
de garantir a supervisao e a execucdo dos servicos dentro da melhor técnica e seguranca.

A FISCALIZACAO tem plena autoridade para determinar a paralisacio dos trabalhos por
motivos de ordem teécnica, seguranca, indisciplina, bem como, determinar a substituicdo de
operarios, inclusive engenheiro ou arquiteto, mestre-de-obras ou encarregado, se 0S servigos nao
estiverem sendo bem conduzidos ou executados.

A obra devera ser executada rigorosamente de acordo com 0s projetos e especificagdes
deste memorial descritivo, com as Normas Técnicas da ABNT, com 0s manuais/catadlogos e
clausulas de garantia dos fabricantes ou fornecedores de materiais e servigos, bem como com as
legislacOes federais, estaduais e ambientais pertinentes

Sempre que solicitado pela FISCALIZACAO, deverdo ser fornecidas amostras, catalogos,
manuais técnicos, cartelas e mostruarios dos fabricantes e fornecedores dos materiais e servicos
utilizados na obra.

Os profissionais deverdo apontar no diario de obras as tarefas realizadas bem como das
equipes e suas atividades.

Cabera ao Engenheiro a compatibilizacdo dos projetos e obra, esclarecendo as divergéncias
e quando necessario, averiguar o uso adequado de equipamentos minimos de seguranca para cada
atividade, de acordo com as normas de seguranca vigentes. Todas as solucdes necessarias deverao
ser comunicadas & FISCALIZACAO, sempre mediante aprovacdo. O Engenheiro devera ter total
dominio da obra para acompanhamento geral, estar disponivel para qualquer duavida que o
encarregado ou mestre de obra solicitar, além da disponibilidade de contato sempre quando for
necessario.

Quanto ao mestre de obras, devera formar e coordenar as equipes de trabalho conforme a
funcdo de cada colaborador, além de controlar entrada e saida de materiais, bem como sua
utilizacao.

Ao encarregado geral da obra competira a fiscalizacdo e acompanhando toda e qualquer
execucdo de servico expresso em projeto. O encarregado devera estar presente nas decisdes e nas
necessidades do dia a dia dos funcionarios.

A Administracdo Local sera4 paga mensalmente e proporcionalmente através das medicdes
dos servigos executados e aceitos, conforme recomendacdo do Tribunal de Contas da Uniéo, no
Acorddo TCU 2.622/2013 — Plenério. Para tanto, devera ser observado e respeitado 0s custos e
horérios previstos na planilha orcamentaria.
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2 CANTEIRO DE OBRAS

O canteiro de obras é a area de trabalho fixa e temporaria onde se desenvolvem operagdes
de apoio e execucdo a construcdo, demolicdo ou reparo de uma obra.

A empresa executora da obra sera responsavel pelo fornecimento do material necessario a
implantagéo, assim como pela mobilizagdo, manutencéo e desmobiliza¢do do canteiro de obras.

A éarea escolhida para a implantacdo do canteiro de obras devera estar localizada préximo
a frente de trabalho e devera comportar a instalacdo de um container e um patio para estocagem e
preparo de materiais.

A empresa contratada disponibilizara no canteiro de obras um container, para 0
funcionamento das instalagbes minimas necessarias ao desenvolvimento dos servigos técnicos e
administrativos da obra, assim como ao atendimento do pessoal empregado. Podem ser
considerados nessas instalagdes: escritdrio, almoxarifado, refeitdrio, instalacbes sanitarias, local
para armazenamento de projetos, diarios de obra e especificacdes técnicas de materias, entre outros,
conforme necessidade.

Para a referida obra foi considerado em planilha orcamentaria a locacdo mensal de um
container com as dimensdes 2,30m x 6,00m e altura de 2,50m, possuindo 1 sanitario, podendo ser
utilizado para as instalacbes descritas acima. Também esta sendo considerado o custo de
mobilizacdo e desmobilizacdo, que para efeito de or¢camento, foi utilizada a regido do municipio
de Itajai, onde é possivel encontrar uma variedade de empresas que fornecem locacéo e venda de
containers em geral.

Apos a conclusdo das obras a area de instalacdo do canteiro devera estar nas condicdes
idénticas as encontradas, sem 6nus ao contratante.

3 MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS

A mobilizacdo consiste no conjunto de providéncias a serem adotadas visando o inicio dos
servigos contratados. Incluem-se neste item o efetivo deslocamento e instalacdo no local de
trabalho, de todo o pessoal técnico e de poio, materiais e equipamentos necessarios a perfeita
execucdo dos servicos contratados.

A desmobilizacdo compreende a desmontagem e consequente retirada do local de todo o
efetivo, além dos equipamentos e materiais de propriedade exclusiva da CONTRATADA,
entregando a area das instalaces devidamente limpa.
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Os custos de mobilizacdo e desmobilizacdo de equipamentos incluem todas as despesas
para transporte, desde sua origem até o local de obra, conforme pode ser consultado na planilha
orcamentaria.

A CONTRATADA deveréa proceder a mobilizacdo de equipamentos, instalacbes e méo de
obra em quantidade suficiente para a execucao da obra nos prazos determinados e com a qualidade
e seguranca adequadas.

Os equipamentos mobilizados deverdo dispor de condi¢cbes mecénicas, capacidade e
nimero de unidades que permitam executar 0S Servicos previstos, nos prazos previstos com
seguranca e qualidade requerida.

A FISCALIZACAO podera exigir a substituicio de qualquer equipamento e instalacio que
ndo desempenhe em condi¢cfes operacionais seguras, como também a incluséo de outros tipos de
equipamentos para assegurar a qualidade e o prazo da obra, se as condigdes locais assim o exigirem.

O pagamento dos custos de mobilizacdo e desmobilizacdo serdo pagos separadamente,
conforme cronograma de execucéo da obra.

4 APRESENTACAO

Observacdes Gerais:

O presente memorial descritivo de procedimentos tem por objetivo estabelecer as condi¢bes
técnicas minimas a serem obedecidas na execugdo da obra, fixando os pardmetros minimos a serem
atendidos para materiais, servicos e equipamentos.

Todas as obras e servigcos deverdo ser executados rigorosamente em consonancia com 0S
projetos basicos fornecidos com as prescri¢cdes contidas no presente memorial e com as normas
técnicas da ABNT, ou suas sucessoras e LegislacBes Federal, Estadual, Municipal, vigentes e
pertinentes.

Sera de responsabilidade da empresa CONTRATADA o fornecimento de placa de obra,
Engenheiro responsavel pela execucdo, alojamento dos funcionarios, encargos dos funcionérios,
abastecimento de agua e energia bem como o fornecimento de alimentacao para estes.

Todos os materiais e servicos a serem empregados deverdo satisfazer as exigéncias da
ABNT e da Prefeitura Municipal. Junto a obra devera ficar uma via deste Memorial Descritivo, e
dos projetos devidamente aprovados pelas autoridades competentes, acompanhados pela Anotacéo
de Responsabilidade Técnica (ART) e ou (RRT) do responsavel pelo projeto e pela execucdo da
obra

Obrigagdes da Fiscalizacao:
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e Todos os servigos citados neste memorial e especificados em projeto deverdo ficar
perfeitamente executados pela EMPREITERA e aprovados pela FISCALIZACAO.

e A fiscalizacdo devera ter conhecimento pleno do projeto e quaisquer divergéncias
ou davida entre projeto e execucdo devera entrar em contato com o responsavel
técnico antes de geradas as alteracdes.

e A fiscalizagdo ndo desobriga a EMPREITEIRA de sua total responsabilidade pelos
atrasos, construcdo, mao-de-obra, equipamentos e materiais nos termos da
legislagdo vigente e na forma deste documento.

Obrigacgdes da Empreiteira:

e Ter pleno conhecimento dos servicos a serem executados em todos os seus detalhes,
submetendo-se inteiramente as normas de execucdo, obrigando-se pelo perfeito
funcionamento e acabamento final dos servigos, sendo imprescindivel visitar o local
onde sera edificada a obra.

e Coordenar os servicos para que seja concluido dentro do prazo estabelecido,
conforme cronograma fisico-financeiro a apresentar.

e Todos os servicos deste memorial deverdo ficar perfeitamente executados pela
EMPREITERA e aprovados pela FISCALIZACAO. As duvidas ou omissbes dos
servigos e/ou materiais que por ventura venham ocorrer, sdo de responsabilidade da
EMPREITERA, que devera consultar a FISCALIZACAO e executa-lo as suas
expensas para perfeita conclusao dos servicos.

e Se a EMPREITERA encontrar duvida nos servicos ou se lhe parecer conveniente
introduzir modificacbes de qualquer natureza, deve apresentar 0 assunto a
FISCALIZACAO por escrito.

e Todos os precos especificados no orcamento compreendem todos 0s custos diretos
e indiretos necessarios a perfeita execucdo dos servicos, como material, mao de
obra, despesas com administracdo, equipamentos de seguranca, de sinalizacéo,
tributos e outros.

e Fornecer a seus empregados, contratados, e fazer com que estes utilizem, todos 0s
equipamentos de protecdo individual (EPIS) necessarios a seguranca dos mesmos,
de acordo com o exigido pelas normas relativas a Seguranca, Higiene e Medicina
do Trabalho, previstas na legislacdo em vigor.
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5 SERVICOS INICIAIS

5.1 PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO

Enquanto durar a execucdo das obras, instalacdes e servicos, a colocacdo e manutengéo de
placas visiveis e legiveis serdo obrigatdrias constando a identificacdo do programa, assim como
demais responsaveis pela execucédo dos trabalhos.

A placa devera ser fixada em local visivel, preferencialmente no acesso principal ou voltada
para a via que favoreca a melhor visualizacdo e a dimensdo desta sera conforme os padrdes do
convenio.

A placa devera ser em chapa de aco galvanizado para que possua resisténcia a intempéries.

5.2 PLACA DE SINALIZACAO DE OBRAS

Enquanto durar a execucdo das obras, instalacdes e servicos, a colocacdo e manutencgéo de
placas visiveis e legiveis serdo obrigatdrias.

A placa devera ser colocada em local visivel, preferencialmente a 100m do inicio das obras
nos dois sentidos voltada para a via que favoreca a melhor visualizacdo e as especificacdes desta
sera conforme detalhe abaixo.

CAVALETE P/ SINALIZAQAO VIARIA
Dimensoes

120,cm

50,cm

A placa devera ser em chapa de aco galvanizado para que possua resisténcia a intempéries.
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53 LOCACAO DE OBRA COM USO DE EQUIPAMENTOS TOPOGRAFICOS
(INCLUSIVE TOPOGRAFO E NIVELADOR)

A metodologia adotada para locacéo da obra serd com o uso de aparelho topogréfico, sendo
marcados 0s pontos notaveis e demais pontos. O nivelamento do eixo devera seguir as cotas de
projeto locadas no perfil longitudinal e se¢des transversais. Para o nivelamento da drenagem pluvial
devera ser seguido o projeto de fundo de vala.

Para a locacdo da obra a contratada devera solicitar os arquivos digitais de projeto ao autor
de projeto e os arquivos digitais do levantamento ao agrimensor contratado pela Prefeitura
Municipal.

5.4 RELOCACAO DE POSTES DA REDE DA CELESC

Se necesséria, a relocacdo de postes devera ser solicitada pela prefeitura junto a CELESC
com antecedéncia para nao prejudicar o cronograma fisico financeiro da obra. Por definicdo da
prefeitura o pagamento da relocacao serd com recursos da COSIP nédo cabendo a incluséo de tais
servigos na planilha orcamentaria.

5.5 REMOCOES E TRANSPORTE

Antes do inicio dos servicos deverdo ser considerados aspectos importantes tais como a
natureza da estrutura, os métodos utilizados para construcdo as condi¢des do entorno onde sera
realizada a remocao.

Foram identificadas em projeto todos os elementos a serem demolidos e ou removidos e
relocados e por determinacdo da prefeitura ficou definido que a prefeitura ird notificar os
proprietarios para as devidas adequacdes.

6 TERRAPLANAGEM

O Projeto de Terraplenagem tem por objetivo a definicdo das sec¢Oes transversais em corte
e aterro, a determinacdo, localizacdo e distribuicdo dos volumes dos materiais.

Em funcdo das caracteristicas proprias do Projeto (pavimentacdo da rua), o greide lancado
no Projeto Geométrico procurou adequa-lo a situacdo existente. Desta forma serd realizada a
escavacdo ou aterro para a execucdo das camadas constituintes do pavimento seguida da
regularizagéo e compactacéo.
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Para definicdo do DMT utilizou-se como bota fora os terreno localizado no mapa de
localizag&o segundo orientacdo da prefeitura.

Nota: A apresentacdo do licenciamento ambiental das areas de bota-fora e jazida de
empréstimo sera de responsabilidade da Prefeitura.

6.1 CORTES

6.1.1 Generalidades

Cortes sdo segmentos cuja implantacéo requer escavacao do material constituinte do terreno
natural ao longo do eixo e no interior dos limites das se¢Ges do projeto.

As operacdes de cortes compreendem:

al) escavacao e carga dos materiais constituintes do terreno natural até o greide de terraplenagem
indicado no projeto;

a2) transporte e descarga dos materiais escavados para aterros ou bota-foras; para o orcamento
determinou-se DMT de 0,8km e o empolamento considerado foi de 25%.

Para os taludes de corte devera ser respeitada na proporcéo de 1/2, (H/V). Tais proporcdes foram
representadas nas secOes transversais de projeto

Nota: Com a realizacdo do servico de terraplenagem podera haver aparecimento de solo
considerado inservivel. Havendo aparecimento de tal solo a empresa executora da obra
devera comunicar o Engenheiro Fiscal e Autor do Projeto para readequacdo dos servicos a
serem realizados.

6.1.2 Equipamentos

A escavacdo de cortes sera executada mediante a utilizacdo racional de equipamento
adequado, que possibilite a execucao dos servigos sob as condicdes especificadas e produtividade
requerida.

6.1.3 Execucdo
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O desenvolvimento da escavacao se processara mediante a previsao da utilizacdo adequada,
ou rejeicdo dos materiais extraidos. Assim, apenas utilizados para constituicdo dos aterros, 0s
materiais que pela classificacdo e caracterizacdo efetuada nos cortes sejam compativeis com as
especificagdes de execucao dos aterros, em conformidade com o projeto.

Constatada a conveniéncia técnica e econdmica de reserva de materiais escavados nos
cortes, para a confeccdo das camadas superficiais da plataforma, sera procedido o depdsito dos
referidos materiais, para sua oportuna utilizagéo.

Quando, ao nivel da plataforma dos cortes, for verificada a ocorréncia de rocha, sd ou em
decomposicdo, ou de solos de expansdo maior que 2%, baixa capacidade de suporte ou solos
organicos, a empresa executora da obra devera comunicar o Engenheiro Fiscal e Autor do Projeto
para readequacédo dos servicos a serem realizados.

Os taludes dos cortes deverdo apresentar, apos a operacdo de terraplenagem, a inclinagao
indicada no projeto.

6.1.4 Controle

O acabamento da plataforma de corte sera procedido mecanicamente, de forma a alcancar-
se a conformacéo da secdo transversal do projeto, admitido as seguintes tolerancias:

a) variacao de altura maxima de mais ou menos 0,10 m;

b) variacdo maxima de largura de mais 0,20 m para cada plataforma, ndo se admitindo a variacao
para menos.

6.2 ATERROS
6.2.1 Generalidades

As operacdes de aterro compreendem descarga, espalhamento, homogeneizacéo,
conveniente umedecido ou aeracdo, e compactacdo dos materiais destinados a:

a) Construcdo da camada final do aterro até a cota correspondente ao greide da terraplenagem;

b) Substituicdo eventual dos materiais de qualidade inferior previamente retirados, a fim de
melhorar as fundacGes dos aterros e/ou cortes.
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A execucdo dos taludes de aterro seré na proporcao de 1,5/1,0 (H/V). Tais propor¢oes foram
representadas nas secOes transversais de projeto. Para execucdo dos taludes de aterro deveréo ser
reutilizados o solo de 1° categoria gerado nas escavagdes para os taludes de corte desde que o solo
apresente as condicOes citadas no item Materiais do aterro descritos abaixo.

6.2.2 Materiais

Os materiais para 0s aterros provirdo de cortes existentes, desde que estes apresentem boa
qualidade. A substituicdo desses materiais selecionados por outros, por necessidade de servigo ou
por interesse da construtora, somente podera ser processada ap0s prévia autorizacdo da
fiscalizacdo. Os solos para os aterros deverdo ser isentos de matérias organicas, micacea e
diatoméacea. Turfas e argilas organicas ndo devem ser empregadas. Caso 0s materiais provenientes
dos cortes ndo forem suficientes ou nao forem de boa qualidade para os aterros, devera ser
adquirido material e jazidas de solo de boa qualidade devidamente licenciadas.

Na execucdo do corpo dos aterros ndo sera permitido o uso de solos que tenham baixa
capacidade de suporte (ISC<2%), quando compactados com energia do método DNER-ME 47/64.

A camada final dos aterros devera ser constituida de solos selecionados, dentre os melhores
disponiveis, ndo sendo permitido o uso de solos com expansdo maior que 2%.

6.2.3 Equipamentos

Os aterros serdo executados mediante a utilizacdo racional de equipamento adequado, que
possibilite a execucdo dos servicos sob as condicdes especificadas e produtividade requerida.

6.2.4 Execucdo

O lancamento do material para a construcdo dos aterros deve ser feito em camadas
sucessivas, em toda a largura da secdo transversal e em extensfes tais que permitam seu
umedecimento e compactacao a 100% do proctor normal. Para o corpo dos aterros, a espessura da
camada compactada ndo devera ultrapassar 0,30m e, para as camadas finais, essa espessura ndo
devera ultrapassar 0,20m.

Ensaios
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Na camada final do aterro deverdo ser realizados os seguintes ensaios:
e Ensaio de granulometria por peneiramento — solos
e Ensaio de limite de liquidez — solos
e Ensaio de limite de plasticidade — solos
e Ensaio de compactagéo - amostras ndo trabalhadas - energia normal — solos
e Ensaio de massa especifica - in situ - emprego do 6leo — solos

e Ensaio de indice de suporte California - amostras ndo trabalhadas - energia normal
- solos

7 DRENAGEM PLUVIAL

7.1 ESTUDOS HIDROLOGICOS

O objetivo do Estudo Hidroldgico esta fundamentalmente ligado a defini¢do dos elementos
necessarios ao estudo de vazao dos dispositivos de drenagem que se fizerem exigidos ao longo da
rua.

Como etapa Unica deste estudo foi desenvolvida a identificacdo das areas de drenagem em
visita em campo e inventariaram-se os dados hidrolégicos da regido fornecidos por 6rgéos oficiais.

7.2 ESPECIFICACOES TECNICAS

O projeto de drenagem consiste na defini¢cdo e dimensionamento das estruturas, e tem por
objetivo permitir que as dguas provenientes de chuvas sejam escoadas do pavimento e que as aguas
que se encontrem no interior do pavimento ndo venham a prejudica-lo.

Sob este aspecto, o Projeto de Drenagem teve o objetivo da definicdo dos tipos de
dispositivos a serem utilizados assim como a localizacdo de implantacdo dos mesmaos.

Através de critérios usuais de drenagem, foi projetado e dimensionado o tracado da rede de
drenagem, considerando-se os dados topogréaficos existentes e o pré-dimensionamento hidroldgico
e hidraulico, assim como estruturas de drenagem existente quando existirem.

Da estaca 0 a estaca 13 o dispositivo adotado contempla sarjeta com escoamento superficial
para o lado do talude de corte, ente a estaca 13 e 18 os dispositivos adotados sdo o superficial e
tubo enterrado de concreto e a partir da estaca 18 tubo enterrado de concreto em ambos os lados da
via.
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7.3 DIMENSIONAMENTO DOS DISPOSITIVOS DE DRENAGEM COM TUBOS DE
CONCRETO

Primeiramente definimos através das curvas de niveis as divisdes das areas de contribuicéo.
Apos, é calculado o coeficiente de permeabilidade do solo de acordo com o uso do solo.
Para determinacgdo do tempo de concentracdo € utilizado a equacédo de Kirpich:

L0,77

tc = 3,989 * W

Para a determinacdo da intensidade de precipitacdo foi utilizada a equagdo de chuvas
intensas obtida através da equacédo de Back:

I k*Tm
~ (t+br

Para a determinacao da VVazéo de projeto foi o utilizado o Método Racional
Os diametros adotados foram observados para atender a relacdo altura pelo didmetro
devendo-se ser menor que 0,85.

A imagem a seguir refere-se aos tracados das areas de contribuicdo previstas para o projeto.
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1\

A tabela abaixo de calculo tras o dimensionamento conforme trecho especificado.

Lado Direito:

L Area (ha) C tc TR i Q Igaleria| Doac Dadot | Qn/D8&/3i1/2 wD
Trecho
(m) Trec Acum | Meéd min anos mm'h Lis b om cm
Montante 10,00 [ 020 0.20 0.40 5.0 3 134 29.80 - - -
Est. 12 4Est 18 12000( 036 0.56 0.40 3.0 3 134 8343 424% 23 40 0.,0700 03220
Est. 1BAEst 26 160,00( 048 1.04 0.40 3.8 3 129 148.88 1.90% 33 40 0,1863 05374
Est.26 4Est 30+3 | 85,00 | 0.26 1.30 0.40 7.1 3 122 173,73 1.38% 38 40 0,2384 06947

Avenida Bar&o do Rio Branco, 99 — Budag — CEP 89.165-472 — Rio do Sul - SC
Fone: (47) — 3521-8457 | e-mail: geomapa@geomapa.com.br

16 /45



GEOMAPA m ’

Engenharia
|

=
A DOS MUNICIPIOS DO ALTO VALE DO ITAJAI

Projeto de Pavimentacdo — Rua Ricardo Hobus - Agrolandia

Lado Esquerdo:

L Area (ha) C tc TR i Q Igaleria| Dadec Dadot | Qn/D8/3i1/2 vwD
Trecho
(m) Trec Acum | Meéd mitl anos mm'’h Lis % cm cm
Montante 10,00 | 0.20 0,20 0.40 3.0 3 134 2980 - - -
Est. 12 4Est 18 12000( 1.05 1,23 0.40 3.0 3 134 183,83 4.24% 3l 40 0.1338 0.5000
Est. 18 4Est 26 160,00( 1,28 2,53 0.40 3.7 3 130 364.34 1.90% 47 30 0.2319 06817
Est. 26 4Est 50+3 | 8500 | 0,33 2.86 0,40 6.7 3 124 39316 1.38% 51 50 0.3188 08418

7.4 FORMA DE ASSENTAMENTO DOS TUBOS COM REATERRO DE BRITA E SEM
BERCO DE CONCRETO

Ap0s a locacdo da drenagem devera ser executada a escavacao e carga mecanizada da vala
de acordo com a largura dimensionada em projeto para cada tipo de tubo. Devera ser observada a
profundidade da vala de acordo com a declividade e cotas do fundo de vala com rigoroso
acompanhamento técnico e nivelamento topografico para garantir o escoamento calculado em
projeto.
As operacdes de escavacdo da vala compreendem:

al) escavacdo e carga dos materiais constituintes até a cota de fundo de vala indicado no projeto;

a2) transporte e descarga dos materiais escavados para aterros ou bota-foras; para o orcamento
determinou-se DMT de 0,8km e o empolamento considerado foi de 25%.

Ap0s nivelamento devera ser colocada uma camada de brita n.2.

Somente apoOs conferéncia quanto a declividade e profundidade da vala deverdo ser
assentados 0s tubos e posteriormente serem rejuntados com argamassa de cimento e areia no traco
1:3, garantido estanqueidade entre os tubos. Apds rejuntamento deve-se aguardar o tempo de cura
da argamassa e proceder ao preenchimento da vala com brita n® 2 até altura final do greide de
regularizacéo.

7.5 TUBOS CIRCULARES DE CONCRETO

Os tubos de concreto de secéo circular para aguas pluviais deverdo atender o que preconiza
a NBR 8890 e terdo encaixe tipo macho e fémea.

As classes utilizadas seguem lista abaixo:

@40cm a @50cm cm terdo classe PS-2.

@50cm terédo classe PA-1 para travessias.
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N&o serdo aceitos tubos que apresentarem defeitos de fabricacdo ou rachaduras, nem
tampouco tubos que apresentarem problemas no sistema de encaixe ou desigualdade na espessura
da parede.

7.6 CAIXAS DE CAPTACAO

As caixas de captacdo com grelha de concreto (bocas de lobo) destinam-se a captagdo das
aguas que escoam pelos meios-fios e calgcadas e sdo projetadas de tal forma que a areia fique
depositada em um compartimento facilitando a limpeza das mesmas, conforme projeto.

As caixas deverdo ser executadas de acordo com 0s projetos no que se refere as dimensdes
internas e locacdo das mesmas na plataforma.

Para execucdo das caixas devera ser realizada escavacdo no local da vala e realizado o
reaterro com 0 mesmo material escavado.

Os materiais empregados na sua execucao deverdo ser em alvenaria de tijolos macico e/ou
bloco de concreto e/ou elementos pré-moldados e/ou moldados em loco de concreto, assentados e
rejuntados entre si com argamassa de cimento e areia média com traco em volume de 1:3
respectivamente. Os elementos devem ser bem rejuntados para evitar infiltracdo entre os elementos
de ligacdo provocando erosdo e recalques no reaterro e garantir estanqueidade no reservatorio de
agua do sifdo.

O local de implantacédo destas caixas ndo possui sistema de tratamento de esgoto coletivo e
por este motivo a ligacdo dos sistemas de tratamento de esgoto individuais é realizada na rede
projetada para aguas pluviais. Por este motivo o sistema executivo das caixas de captacdo é
realizado com siféo para evitar o retorno de odores. Sendo assim o local onde ficara depositado
agua no sifdo devera oferecer plena estanqueidade.

Ap0s realizado o servico de montagem das paredes as mesmas devem receber chapisco e
emboco (reboco) para garantir estanqueidade.

7.7 CAIXAS DE INSPECAO

As caixas de inspecdo sdo colocadas para possibilitar a manutencao e permitir o acesso ao
pessoal da limpeza da rede pluvial. E utilizada também com o objetivo de mudanca de direcéo,
declividade e ou mudanca de didmetro dos tubos.

Séo projetadas de tal forma que a areia fique depositada em um compartimento facilitando
a limpeza das mesmas, conforme projeto.

As caixas deverdo ser executadas de acordo com 0s projetos no que se refere as dimensdes
internas e locacdo das mesmas na plataforma.

Avenida Bar&o do Rio Branco, 99 — Budag — CEP 89.165-472 — Rio do Sul - SC
Fone: (47) - 3521-8457 | e-mail: geomapa@geomapa.com.br 18/ 45




Engenharia

GEOMAPA

h—cwi
ASSOCIAGRO DOS MUNICIPI

0f

Projeto de Pavimentacdo — Rua Ricardo Hobus - Agrolandia

A execucdo das caixas devera ser realizada durante a colocagdo dos tubos aproveitando a
abertura da vala para assentamento dos mesmos.

Os materiais empregados na sua execucao deverdo ser em alvenaria de tijolos macigo e/ou
bloco de concreto e/ou elementos pré-moldados e/ou moldados em loco de concreto, assentados e
rejuntados entre si com argamassa de cimento cal e areia respectivamente. Os elementos devem ser
bem rejuntados para evitar infiltracdo entre os elementos de ligac&o provocando eroséo e recalques
no reaterro. Para o orgamento foi considerado fundo das caixas em concreto magro fck 15Mpa e
tampas em concreto armado fck 25Mpa. Nas caixas para tubos com didmetro superior ou igual a
@80cm a viga e laje em concreto armado possuem fck 25Mpa. Para as paredes considerou-se 0 uso
de blocos de concreto 14x19x39 assentados com argamassa de cimento cal de areia e 0
preenchimento dos blocos em concreto magro fck 15Mpa.

Ap0s realizado o servico de montagem das paredes as mesmas devem receber chapisco e
emboco (reboco) para garantir estanqueidade.

Sera instalado tampédo fofo articulado, classe d400 carga max. 40t, redondo tampa de
600mm embutido na tampa de concreto da caixa.

7.8 CAIXAS DE JUNCAO

As caixas de juncdo séo colocadas para possibilitar a mudanca de direcdo, declividade e ou
mudanca de didmetro dos tubos.

As caixas deverdo ser executadas de acordo com os projetos no que se refere as dimensdes
internas e locacdo das mesmas na plataforma.

A execucdo das caixas devera ser realizada durante a colocacéo dos tubos aproveitando a
abertura da vala para assentamento dos mesmaos.

Os materiais empregados na sua execucao deverdo ser em alvenaria de tijolos macico e/ou
bloco de concreto e/ou elementos pré-moldados e/ou moldados em loco de concreto, assentados e
rejuntados entre si com argamassa de cimento cal e areia respectivamente. Os elementos devem ser
bem rejuntados para evitar infiltracdo entre os elementos de liga¢do provocando erosdo e recalques
no reaterro. Para o orcamento foi considerado fundo das caixas em concreto magro fck 15Mpa e
tampas em concreto armado fck 25Mpa. Para as paredes considerou-se 0 uso de blocos de concreto
14x19x39 assentados com argamassa de cimento cal de areia e o preenchimento dos blocos em
concreto magro fck 15Mpa.

Ap0s realizado o servico de montagem das paredes as mesmas devem receber chapisco e
emboco (reboco) para garantir estanqueidade.
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7.9 CAIXA COLETORA DE SARJETAS

As caixas de reducdo sdo dispositivos de concreto simples, utilizaveis nos bueiros de greide
para a captacdo das aguas provenientes de sarjetas (caixa coletora de sarjeta) ou em substituicao a
boca de montante de bueiros de grota (caixa coletora de talvegue).

As caixas deverdo ser executadas de acordo com o0s projetos no que se refere as dimensdes
internas e locacdo das mesmas na plataforma.

Para execucdo das caixas devera ser realizada escavagdo no local de implantagdo com
posterior reaterro compactado em camadas de 30cm.

Devera ser executada as formas consideram-se material e méao-de-obra para fabricacéo,
montagem (inclusive de travamentos) e desforma. Os materiais de execucgdo das formas seréo
compativeis com o acabamento desejado e indicado no projeto. A estrutura podera ser executada
com madeira serrada em bruto tipo “pinus”. O reaproveitamento dos materiais usados nas formas
sera permitido desde que se realize a conveniente limpeza e se verifique estarem 0s mesmos isentos
de deformagcdes.

Antes do lancamento do concreto, conferir-se-d0 as medidas e as posi¢Oes das formas, a
fim de assegurar que a geometria da estrutura corresponda ao projeto, as superficies que ficaréo
em contato com o concreto deverdo ser limpas e molhadas até a saturacéo.

O concreto a ser utilizado sera fck 20Mpa.

Ap0s realizado o servico de montagem das paredes as mesmas devem receber chapisco e
emboco (reboco) para garantir estanqueidade.

7.10 DISSIPADOR DE ENERGIA —DEB 01

E um dispositivo que visa promover a reducdo da velocidade de escoamento nas saidas ou
mesmo ao longo da propria canalizacdo de modo a reduzir os riscos dos efeitos de erosdo nos
proprios dispositivos ou nas areas adjacentes.

O concreto utilizado devera ser preparado de acordo com o prescrito na norma NBR 6118,
e possuir resisténcia minima de 20 Mpa.

Os dissipadores de energia serdo do tipo DEB 01 e serdo executados conforme detalhe em
projeto e album de projetos do DNIT, e posicionados nos locais indicados em planta.

Quanto ao processo executivo, deverdo seguir as seguintes etapas:

a) escavacdo da vala para assentamento do dissipador;

b) regularizacdo da vala escavada com compactacdo, a fim de garantir o suporte necessario
para o dissipador;

c) langamento de concreto magro com resisténcia de 20 Mpa;

d) instalacdo das formas laterais e das paredes de dispositivos acessorios;

e) lancamento, vibrag&o e cura do concreto tomando-se as devidas precaucoes;
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f) retirada das guias e das formas;

g) recomposicdo do terreno lateral as paredes dos dissipadores com colocagdo e
compactacdo de material escolhido do excedente da escavagdo, com a remocdo de pedras ou
fragmentos de estrutura que possam dificultar a compactacéo;

h) sendo o material local de baixa resisténcia, devera ser feito o preenchimento dos vazios
com areia;

i) no caso de utilizacdo de caixas devera ser feito o lancamento e arrumacéo cuidadosa das
pedras visando criar alteragdes bruscas no fluxo d’agua (dissipar energia). Para as saidas de sarjetas
e valetas usar pedra de mdo com didmetros entre 10 e 15 cm;

j) no caso de utilizagéo de dispositivos que utilizem berco de pedra argamassada as pedras
serdo colocadas sobre camada de concreto previamente langado, antes de se iniciar a sua cura.

7.11 BOCA PARA BUEIRO TUBULAR EM CONCRETO

Sé&o dispositivos destinados a captar e transferir os deflivios para os bueiros.

As bocas para bueiro deverdo ser assentadas sobre solo devidamente compactado. Caso o
local de implantagdo ndo possuir caracteristicas para a compactacdo adequada devera ser previsto
0 estaqueamento de estacas de eucalipto com didmetro minimo de @15cm afastadas entre si em no
méaximo 60cm do seu eixo. Deverdo ser executadas de acordo com os projetos no que se refere as
dimensoes e locacdo das mesmas na plataforma.

Devera ser executada as formas consideram-se material e mao-de-obra para fabricacéo,
montagem (inclusive de travamentos) e desforma. Os materiais de execucdo das formas serdo
compativeis com o acabamento desejado e indicado no projeto. A estrutura podera ser executada
com madeira serrada em bruto tipo “pinus”. O reaproveitamento dos materiais usados nas formas
sera permitido desde que se realize a conveniente limpeza e se verifique estarem 0s mesmos isentos
de deformacdes.

Antes do lancamento do concreto, conferir-se-d0 as medidas e as posi¢Oes das formas, a
fim de assegurar que a geometria da estrutura corresponda ao projeto, as superficies que ficaréo
em contato com o concreto deverdo ser limpas e molhadas até a saturacéo.

O concreto a ser utilizado sera fck 20Mpa.

Concluidas as bocas, devem ser verificadas as condi¢cGes de canalizacdo a montante e
jusante da obra. Todas as erosGes encontradas e que possam vir a comprometer o funcionamento
da obra devem ser tratadas com enrocamento de pedra arrumada ou por solucdes especificas do
projeto. Devem ser executadas as necessarias valas de derivacao, a jusante e bacias de captacdo, a
montante, de forma a disciplinar a entrada e saida do fluxo d’agua no bueiro.
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7.12 LIGACAO DOMICILIAR DE ESGOTO DN 100MM, DO LOTE ATE O TUBO DE
CONCRETO DA DRENAGEM PLUVIAL.

Todo o sistema de tratamento individual existente ou novo devera ser ligado rede de
drenagem pluvial. Para compor tal servico foi considerada a escavacdo de uma vala até o sistema
existente ou futuro, com um comprimento médio de 5m de distancia.

7.13 SARJETAS TRIANGULARES DE CONCRETO

As sarjetas triangulares de concreto posicionam-se na faixa da plataforma contigua a pista.
A secdo transversal deve seguir os projetos-tipos do DNIT, conforme detalhamento em projeto. O
material utilizado para a construcdo do dispositivo &€ em concreto fck 15Mpa com a espessura
especificada em projeto, devendo ser executada sobre solo devidamente compactado.

7.14 DRENO LONGITUDINAL PROFUNDO

O sistema de drenagem subterranea constitui-se do conjunto de dispositivos necessarios
para impedir a deterioracdo de subleitos e pavimentos. Tais dispositivos sdo projetados com o
objetivo de interceptar e rebaixar as aguas das camadas aquiferas profundas e as aguas superficiais
que possam infiltrar nos subleitos, conduzindo-as até locais convenientes para desague.

Estéo localizados nas bordas de cortes em solo.

Para a execucdo das Valas devera ser executada a escavacdo mecanica da vala na
profundidade e largura de projeto (50 x 100 cm) abaixo das camadas constituintes do pavimento
acompanhado o caimento do subleito. Apds devera acomodada a manta geotéxtil para
envelopamento da vala com preenchimento em brita n2. Observar a colocacdo dos tubos dreno
corrugado perfurado PEAD @100mm na posicao definida no detalhe em projeto.

8 PROJETO GEOMETRICO

A elaboracdo do Projeto Geométrico desenvolveu-se com apoio nos elementos levantados
na fase de estudos topogréaficos e nas normas para Projetos Geométricos de Estradas de Rodagem,
e demais estudos e projetos inter-relacionados.
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Com base no levantamento topogréfico, foi langado o eixo da rua tentando usar a0 maximo
0 eixo da rua existente observando também o alinhamento dos postes de transmissdo de energia da
rede publica.

Nas secOes tipo demonstrativas do projeto € possivel visualizar os elementos a serem
implantados como largura de cada pista e outros elementos.

O gabarito proposto no projeto segue o estabelecido em levantamento no que diz respeito
aos alinhamentos frontais das testadas de cada lote, cabendo a prefeitura municipal aprovar os
projetos de acordo com o que determina a legislagdo municipal vigente.

A inclinacdo da pista na secdo transversal é de 2,5% em sentido Unico para a sarjeta de
concreto até a estaca 12, a partir da estaca 12 a inclinacéo da pista na secdo transversal é de 2,5%
em sentidos opostos.

Obs.: Para a locagdo da obra a empresa executora devera solicitar o arquivo digital e
0 arquivo com as cotas e referencias topograficas para a locacao.

9 PROJETO DE PAVIMENTACAO

O Projeto de Pavimentacdo tem por objetivo definir os materiais que serdo utilizados na
confeccdo das camadas constituintes do pavimento, indicando suas caracteristicas e fontes de
obtencdo, determinando as espessuras das camadas e obter os quantitativos de servi¢os e materiais
referentes a pavimentacéo.

9.1 TRAFEGO

Como nao se dispbe de uma contagem de trafego efetiva na rua em questdo, considerou-se
N=1,06x10°.

9.2 MEMORIA DE CALCULO

A elaboracdo do projeto de pavimentacdo tem como objetivo definicdo das espessuras das camadas
do pavimento fixando o tipo do pavimento e as diferentes camadas constituintes.

Dimensionamento do pavimento
NUmero N
N=1,06x10°
O célculo das espessuras totais do pavimento baseia-se no método de projeto de pavimentos
flexiveis do Eng°. Murilo Lopes de Souza, de 1979, adotado pelo DNER e nos Métodos MD-1/92
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da P.M. S&o Paulo, porém com o uso do &baco de dimensionamento proposto originalmente pelo
Corpo de Engenheiros do Exeército Americano (USACE).

A espessura do pavimento da rua em questdo foi determinada em termos dos materiais um
coeficiente de equivaléncia estrutural, mediante a utilizagdo do nimero “N”, do indice de suporte
representativo e do dbaco projetado do Método adotado.

R Kgr REVESTIMENTO R
H20
B Kg BASE Hn
hsg Ksg SUB-BASE
Dados:
Camada Material CBR Kg= 2,00 Tabelado
Base Brita Graduada 60 Kg= 1,00 Tabelado
SubBase macad.seco 40 Ksg = 1,00 Tabelado
Subleito Solo 6
c= 1,00 olhar especificagGes abaixo
Hyo = 22 Abaco |Pelo CBR da SubBase
| R= 5,0cm Tabelado H, 50 Abaco |Pelo CBR do sub leito
R.Kg+B.Kzg=2H20.c R.Kg+B.Kg+hsg.Ksg=H,
B> 12 hp 2 25
Badotado = 15cm hSB_Adotado = 25cm
* min. 15cm * min. 10 cm
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Onde:
R é a espessura minima do pavimento betuminoso
B é a espessura minima da base,

hgg € a espessura minima da sub-base,

Kg é o coeficiente estrutural do revestimento betuminoso
Kg é o coeficiente estrutural da base

Ksg € o coeficiente estrutural da Sub-base

href é a espessura minima do reforco,
Kref é o coeficiente estrutural do reforgo do Sub-leito
cé um fator de corregdo,

adota-se:
c=1,2paraN> 107,
c=0,8quandoN < 10%e o CBR da sub-base for > 40, e
c=1para os demais casos.
RESUMO

Capa C.A.U.Q.=5cm
Base brita graduada = 15 cm
Macadame seco = 25 cm

9.3 EXECUCAO DOS SERVICOS DE PAVIMENTACAO

Os servicos de pavimentacdo serdo executados obedecendo-se as seguintes fases de
Servigos.

9.3.1 REGULARIZACAO E PREPARO DA CANCHA COMPACTADA

Consiste no preparo da camada de regularizacdo do subleito que compreendem cortes e/ou
aterros até 0,20m de espessura e a compactacdo da mesma, de modo a conferir condi¢bes adequadas
em termos geomeétricos e tecnoldgicos.

Todos o0s servigos a serem realizados devem ser acompanhados através da topografia com
aparelho de preciséo, como por exemplo, locagéo, nivelamento e outros.

Devera ser realizada a regularizagdo do subleito, com energia de compactagdo normal ou
intermediaria conforme especificacbes do (DNER-ME 129/94).
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Com a realizacdo do servigo de regularizacdo poderd haver aparecimento de solo
considerado inservivel. Havendo aparecimento de tal solo a empresa executora da obra devera
comunicar o Engenheiro Fiscal e Autor do Projeto para readequacdo dos servicos a serem
realizados.

MATERIAIS

Os materiais empregados na regularizacdo do subleito serdo os do préprio subleito desde
que comprovado o CBR > 6% através do (METODO DNER — ME 49/94). No caso de substitui¢do
ou adigcdo de material, estes deverdo ser provenientes de ocorréncias de materiais indicados no
projeto; ter um didmetro maximo de particula igual ou inferior a 76 mm; um indice de suporte
Califérnia, determinado com a energia do metodo, igual ou superior ao do material considerado no
dimensionamento do pavimento e expansao inferior a 2%.

EQUIPAMENTO

O equipamento deverd ser aquele capaz de executar os servicos sob as condicbes
especificadas e produtividade requerida e podera compreender basicamente as seguintes unidades:

Motoniveladora pesada, equipada com escarificador; Caminhao-tanque irrigador; Trator
agricola; Grade de disco; Rolos compactadores compativeis com o tipo de material empregado e
as condicOes de densificacdo especificadas, devendo incluir obrigatoriamente rolo liso pneumatico
autopropulsor com pressdo variavel.

EXECUCAO

Ap0s a execucdo de cortes e adi¢do de material necessario para atingir o greide de projeto,
proceder-se-4 uma escarificacdo geral na profundidade de até 20 cm, seguida de pulverizacéo,
umedecimento ou secagem, compactacao e acabamento.

N&o sera permitida a execucdo dos servigos desta especificacdo em dias de chuva.

O teor de umidade dos materiais utilizados na regularizacdo do subleito, para efeito de
compactacdo, devera estar situado no intervalo que garanta um ISC minimo igual ao obtido no
ensaio do METODO DNER ME 49/94. Caso o teor de umidade se apresente fora dos limites
estabelecidos, proceder-se-a ao umedecimento da camada, se demasiada seca, ou a escarificacdo e
aeracdo, se excessivamente imida. Concluida a correcdo da umidade, a camada sera conformada
pela acdo da motoniveladora e, em seguida, liberada para compactacéo.

Dever-se-a evitar a liberagcdo da regularizacdo do subleito ao trafego usuério, em face da
possibilidade de 0 mesmo causar danos ao servico executado, em especial sob condigdes climaticas
adversas. Para tal deverd ser procedido o langamento da nova camada superior do pavimento.
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CONTROLE TECNOLOGICO

Um ensaio de compactagdo com a energia especificada, com amostras coletadas a cada 100
m de pista, podendo o espacamento ser aumentado, desde que se verifique a homogeneidade do
material.

Ensaios de granulometria, com espacamento maximo de 500 m, de pista. Este ensaio nao
servira para aceitacao ou rejeicao, porém é de utilidade no controle da homogeneidade dos solos
de jazidas e para futuras comprovacoes e pesquisas.

Um ensaio para a determinac&o do indice de Suporte Califérnia (método DNER ME 49/94),
na energia de compactacdo adotada como referéncia para o trecho, para cada grupo de quatro
amostras submetidas ao ensaio de compactacdo, segundo a alinea "a", respeitando-se o
espacamento maximo de 500 m de pista.

Um ensaio para determinacio da massa especifica aparente seca "in-situ” (METODO DNER ME
092/94), pelo método do Frasco de Areia, com espacamento maximo de 100 m e com, no minimo,
trés determinagdes por segmento.

9.3.2 CAMADA DE MACADAME SECO

E uma camada de granular, estabilizada, composta por agregados graddos, naturais ou
britados, preenchidos a seco por agregados miudos pela acdo enérgica de compactacao.

Sera feita uma camada de macadame seco com espessura final acabada de 25cm. Para os
servigos deverdo ser seguidas as especificacdes do DEINFRA-SC ES-P 03/15, no tocante a
especificagdes de materiais, compactacdo, execucdo dos servigos, controle tecnoldgico, controle
geométrico e outros. A jazida de macadame devera atender perfeitamente no tocante a qualidade e
quantidade deste material.

Todos os servigos a serem realizados devem ser acompanhados de servicos através de
topografia com aparelho de precisdo, como por exemplo, locacao, nivelamento e outros.

MATERIAIS

Os agregados utilizados nas camadas de Macadame Seco deverdo ser constituidos de
fragmentos duros, limpos e duraveis, livre de excesso de particulas lamelares ou alongadas, macias
ou de facil desintegracdo, e de outras substancias prejudiciais.
Deverdo apresentar ainda:

Agregado Graudo:
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O agregado graudo devera ser constituido por produto resultante de britagem primaria
(pedra pulmao) de rocha sd. Opcionalmente, poderdo ser utilizados materiais pétreos naturais,
desmontados pela acdo de 1amina e escarificador de trator de esteira ou por simples detonacdes,
obedecidas, ainda, as seguintes indicagdes:

O didmetro maximo do agregado graudo sera definido em funcgéo de sua utilizacdo e da
espessura final da camada executada e devera estar compreendido entre %2 e 2/3 dessa espessura.

O diametro méaximo do agregado isolado devera estar compreendido entre 127 mm (5") e
76,2 mm (37).

O agregado graudo devera ter graduagé@o uniforme. Para tanto devera ser feita a separacéo,
das fracOes, através de peneiras classificatorias, de acordo com o didmetro maximo permitido,
admitindo-se, o emprego de agregado graudo, passante na peneira de didmetro maximo e retido na
peneira de 50,8 mm(2”).

Agregados para bloqueio e fechamento:

Os agregados para blogueio e fechamento serdo constituidos por produtos totais de britagem
de rocha sd, com as mesmas caracteristicas especificadas para o agregado graudo, atendendo, ainda,
as seguintes indicacoes:

O agregado de bloqueio devera apresentar granulometria entre 19,0 mm (3/4”) e 9,5mm
(3/8”)

O agregado para o fechamento da camada, devera apresentar granulometria que permita
uma adequada penetracdo de forma a possibilitar uma intima incorporacdo ao agregado graudo,
formando uma estrutura estabilizada, e atender as faixas granulométricas do quadro a seguir:

EQUIPAMENTO

PENEIRAS | FAIXAS GRANULOMETRICAS |
ASTM | Mm 1 ii 111 vV
1” 254 100 - - -
3% 19.1 - 100 100 -
3/8” 9.5 50—-85 | 69—100 - 100
n.4 4.8 - - 55-100 | 60—80
n. 10 2.0 25-50 4070 - -
n. 40 0,42 - - 20-50 | 15-25
n. 200 | 0,074 5-15 5-20 6 —20 0-12

O equipamento deverd ser aquele capaz de executar os servigos sob as condicGes

especificadas e produtividade requerida e podera compreender basicamente, Carregador frontal,
Motoniveladora pesada, Caminhdo-tanque irrigador, rolo vibratério liso autopropelido e Rolo
pneumatico autopropelido com pressao variavel.
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Além disso, poderdo ser utilizados outros equipamentos aceitos pela fiscalizacao.
EXECUCAO

A execucdo da camada de Macadame Seco seré efetuada na pista, na largura total desejada,
com a utilizacdo de material de bloqueio, agregado graudo e material de enchimento, nas
quantidades que permitam, apds a compactacdo, atingir a espessura projetada.

Inicialmente é espalhado o material de bloqueio através de motoniveladora, numa espessura
entre 0,03 m a 0,05 m. Este material ndo devera sofrer qualquer espécie de compactacdo. No
entanto, devera ser feita uma acomodacdo da camada, por compressdo, sem vibragdo, em no
méaximo duas passadas, com emprego de rolo liso.

Para a execucdo da camada de agregado graudo devera ser realizada a operacédo de carga de
forma criteriosa, dos materiais que atendam ao especificado, evitando-se a utilizacdo de agregados
lamelares ou com excesso de finos. O espalhamento devera ser feito de maneira a minimizar a
segregacdo entre as fracGes constituintes, diretamente dos caminhdes basculantes, em espessura
mais uniforme possivel e que possibilite, ap6s a compactacdo, a obtencao da espessura desejada,
seguido da conformacdo com motoniveladora pesada ou trator de esteiras. Deverdo ainda ser
removidos os fragmentos alongados, lamelares ou de tamanho excessivo, visiveis na superficie.

Previamente, ao lancamento do material de enchimento, devera ser obtida uma melhor
acomodacdo do agregado graudo, através de uma Unica passada do rolo liso, sem vibracéo.

O material de enchimento, sera espalhado o mais seco possivel, através de motoniveladora,
em quantidade suficiente apenas para preencher os vazios do agregado graddo.

A aplicacdo do material de enchimento devera ser feita, em uma ou mais vezes, até um bom
preenchimento, evitando-se o excesso superficial. Normalmente, essas aplicacfes se processam em
ocasifes diferentes.

A compactacao da camada serd realizada, inicialmente, com rolo liso vibratério, devendo
prosseguir até se obter um bom entrosamento dos agregados componentes da camada de Macadame
Seco. O rolo devera recobrir ao menos a metade da faixa compactada na passada anterior. Nos
trechos em tangente, a compactacdo devera sempre partir dos bordos para o eixo e, nas curvas, do
bordo interno para o externo.

A compactacao devera ser complementada com rolo de pneus, devidamente lastreado, até
a verificacdo da completa estabilizacdo da camada.

Anteriormente a execucdo da camada sobrejacente, a camada devera ser corrigida nos
pontos que apresentarem problemas. No caso de deficiéncia de finos, processa-se o espalhamento
de uma outra camada de material de enchimento. No caso de excesso de finos, processa-se a sua
necessaria remocao por meios manuais ou mecanicos. A camada, apos as correcOes, sera
novamente compactada até aceitagdo. Depois disso deverd ser levemente umedecida.
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Para a obtencdo da espessura desejada, ndo sera admitida a complementacdo da camada
pela adicdo superficial de agregados graddos ou middos, devendo esta espessura ser compativel
com o didmetro maximo do agregado graudo.

A camada ndo podera ser aberta ao trafego.

CONTROLE TECNOLOGICO

Um ensaio de granulometria de agregado graudo, a cada 300 m de pista, e, no minimo, um
ensaio por dia de trabalho. O material devera ter o didmetro méaximo previsto em projeto, ndo sendo
admitidos materiais passantes na peneira de 50,8 mm (2").

Um ensaio de granulometria (Método DNER ME 083/98) do material de blogqueio e de
enchimento para verificacdo do atendimento da granulometria especificada, a cada 300 m de pista.

Com o material coletado, para o ensaio de granulometria, um ensaio do equivalente de areia
(METODO DNER 054/97), que devera apresentar valor superior & 50%.

Verificacdo visual da condicdo de acabamento da superficie pela auséncia de regides com
excesso de finos a superficie ou com falta de entrosamento dos agregados.

9.3.3 CAMADA DE BRITA GRADUADA

Sera executada camada de base graduada com espessura de 15cm. Para 0s servicos deverdo
ser seguidas as especificacbes do DEINFRA-SC ES-P 11/16, no tocante a especificacdes de
materiais, compactacao, execucao dos servicos, controle tecnologico, e outros.

Todos os servigos a serem realizados devem ser acompanhados através de topografia com
aparelho de preciséo.

MATERIAIS

Os agregados utilizados, obtidos a partir da britagem de rocha s&, devem ser constituidos
por fragmentos duros, limpos e duraveis, livres de excesso de particulas lamelares ou alongadas,
macias ou de facil desintegracdo e isentos de material vegetal e impurezas, ndo apresentando filito,
argilito e arenito na composicao da rocha e apresentando ainda as seguintes condicdes:

a) Quando submetidos & avaliacdo da durabilidade com solucdo de sulfato de s6dio, METODO
DNER-ME 89/94, devem apresentar perdas inferiores aos seguintes limites:

- agregados graddos ...........ccceeeeveeunnne. 12%

- agregados middos ...........ccceceveevienenn, 15%
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b) O indice de suporte Califérnia, METODO DNER-ME 49/94, com a energia modificada, n&o
deve ser inferior a 100%.

¢) Granulometria, METODO DNER — ME 83/98, por via lavada, enquadrada na faixa I.

Peneira Porcentagem Passando, em Peso
Série Abertura .
ASTM | (mm) I —~ — -
2" 308 100 100
145" 38.1 90-100 | 20-100
1" 254 J0-095 | 75-90 100 100
3/8" 0.5 30-65 | 40-75 [ 50-—85 | &0-100
N4 48 25-55 | 30-—60 |35-65| 5085
N° 10 2.0 15—40 [ 20-45 [25-30| 40-70
N= 40 0.42 8-20 1530 | 15-30| 25-45
N® 200 0,074 2-8 5—15 5—15 3-20

EQUIPAMENTOS

O equipamento deverd ser aquele capaz de executar 0s servicos sob as condi¢cbes
especificadas e produtividade requerida e podera compreender as seguintes unidades:
Carregador frontal; Caminhdes basculantes; Motoniveladora pesada; Grade de discos e/ou
pulvimisturador; Trator Agricola; Caminhao tanque irrigador; Rolos compactadores liso vibratorio
e pneumatico autopropulsor com pressao variavel. Central de mistura dotada de unidade dosadora
com 3 (trés) silos, dispositivo de adicdo de agua com controle de vazdo e misturador do tipo
"pugmill™; Distribuidor de agregados (solos) autopropulsor.

EXECUCAO

O produto da mistura devera sair da "Usina de Solos" perfeitamente homogeneizado, com
teor de umidade ligeiramente acima do 6timo, de forma a fazer frente as perdas no decorrer das
operacOes construtivas subsequentes. No transporte, deverdo ser tomadas as precaucgdes para que
ndo haja perda ou adicdo excessiva de umidade.

N&o se recomenda a estocagem do material usinado, pelos riscos de segregacéo inerentes a
tal operacéo.

A mistura usinada devera ser espalhada com "distribuidor de agregados", capaz de distribuir
a brita graduada em espessura uniforme, sem produzir segregacdo. Opcionalmente, mediante
autorizagdo da Fiscalizacdo, a distribuicdo poderd ser procedida pela acdo de motoniveladora,
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sendo que, neste caso, deverao ser estabelecidos critérios de trabalho que ndo causem a segregacao
do material e assegurem a qualidade do servico.

Né&o se recomenda o espalhamento parcial ou por etapas, quanto a espessura e largura de
camada individual. O espalhamento deverd ser feito de modo a se evitar conformagao adicional da
camada. Caso, no entanto, isto seja necessario, admite-se conformacdo pela atuacdo da
motoniveladora, exclusivamente por acdo de corte, previamente ao inicio da compactacao.

Quando se desejar camadas de bases ou sub-bases superiores a 0,20 m, os servigos podem
ser executados em mais de uma camada e estas deverdo se situar no intervalo de 0,10 a 0,20 m.

O teor da umidade da mistura, por ocasido da compactacao, deve estar compreendido no
intervalo de - 2%, a + 1% em relagdo a umidade Otima. Preferencialmente, deve ser iniciada, no
ramo seco, com umidade de, no maximo, 1% abaixo da umidade 6tima.

Caso o teor de umidade se apresente fora dos limites estabelecidos, proceder-se-a ao
umedecimento da camada, se demasiadamente seca, ou a escarificacdo e aeracdo se estiver
excessivamente umida. Nesse caso o material devera ser conformado, pela acao da motoniveladora
e, em seguida, liberado para compactacao.

A compactacdo da camada serd executada mediante o emprego de rolos vibratérios lisos, e
de rolos pneumaticos de pressao regulavel.

A compactacdo deve evoluir longitudinalmente, iniciando nos bordos mais baixos e
progredindo no sentido do ponto mais alto da se¢éo transversal, exigindo-se que, em cada passada
do equipamento, seja recoberta, no minimo, a metade da largura da faixa densificada pela passagem
anterior.

Eventuais manobras do equipamento de compactacao deverao se proceder fora da area de
densificacao.

Em lugares inacessiveis ao equipamento convencional de compactacdo, ou onde seu
emprego nao for recomendavel, a compactacdo requerida serd obtida atraves de compactadores
portateis, manuais ou mecanicos.

A operacdo de acabamento se dara mediante o emprego de motoniveladora atuando
exclusivamente em operacdo de corte. Complementarmente, a camada receberd um ndmero
adequado de coberturas através dos rolos compactadores.

Ap0s a verificacdo e aceitacdo do segmento, devera ser langada a camada posterior. Quando
prevista, devera ser executada a imprimacdo do segmento, tdo logo se constate a evaporacdo de
umidade superficial.

N&o se recomenda a abertura do segmento ao trafego. No entanto, a critério da
Fiscalizacdo, e em carater excepcional, o0 segmento podera ser liberado pelo menor espaco de tempo
possivel, sem prejuizo a qualidade do servico.

CONTROLE TECNOLOGICO
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a) Anteriormente ao inicio da primeira execucdo na obra, ou no caso de se constatar alteracdo
mineraldgica (visual) na jazida ou na bancada da pedreira em exploracdo, ou de ocorrer mudanca
na fonte de materiais, deverao ser executados 0s seguintes ensaios:

e Abraséo "Los Angeles" (METODO DNER-ME 35/98);

e Durabilidade (METODO DNER-ME 89/94);

e Equivalente de Areia (METODO DNER-ME 54/94).

b) Deve-se determinar a energia de compactacdo necessaria para obtencdo da méaxima "MASSA
ESPECIFICA APARENTE SECA".

¢) Um ensaio de equivalente de areia, METODO DNER - ME 54/97, a cada 500 m de pista.

d) Um ensaio de granulometria, METODO DNER ME 83/98, por via lavada, a cada 250 m de
pista devendo a composic¢do granulométrica da amostra enquadrar-se na "faixa de trabalho”. Os
servigos serdo aceitos se os valores obtidos através estiverem em relagdo a curva de projeto, dentro
dos limites estabelecidos abaixo:

PENEIRA % PASSANDO,
EM PESO
ASTM min
3/8" a 1% 0523381 +7
N°10aN°4 20a48 5
N° 200 aN° 40 | 0.0742a 042 2

e) Um ensaio para a determinacdo da massa especifica aparente seca, "in-situ”, pelo método do
Frasco de Areia, METODO DNER 092/94, com espacamento maximo de 100 m e com no minimo
trés determinacGes por segmento. O servico sera aceito se o teor de umidade para a compactacéo
se situar na faixa fixada através da curva ISC x umidade, de forma a se obter valor para o ISC no
minimo igual ao obtido no ensaio do METODO DNER ME 49/94 e, o grau de compactacio,
apresente valor de no minimo 100% em relacdo a massa especifica aparente seca maxima obtida
conforme alinea "b".

Notas:

1) No caso de paralisacdo, ou de demora acentuada na execucdo dos servicos de uma camada de
brita graduada, o ensaio de granulometria devera ser refeito de forma a garantir que, no momento
da compactacdo, o material ainda atenda ao especificado. No caso de ndo atendimento, a
providéncia a adotar seré retirar o material colocado e refazer o servico com novo material
atendendo as exigéncias da especificacdo. A remocdo do material e o acerto da camada inferior,
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para reinicio do servico, sera com dnus total da Construtora, excetuando-se quando o servico tiver
sido aceito, anteriormente a paralisacéo.

2) Em caso de ndo atendimento aos itens "c" e/ou "d", a providéncia a adotar é retirar o material
colocado e refazer o servico com material que satisfaca as exigéncias desta especificacdo. A
remocdo do material e o acerto da camada inferior, para reinicio dos servigos sera com 6nus
exclusivo da Construtora.

3) Em caso de ndo atendimento aos itens "e" e/ou "f", a camada deverd ser escarificada e o servico
refeito, com Onus exclusivo da Construtora.

9.3.4 IMPRIMACAO

Sobre a Base acabada sera executada uma imprimacdo que tem por objetivo, aumentar a
coesdo da superficie da camada pela penetracdo do material asfaltico empregado, conferir um certo
grau de impermeabilidade a camada, promover condi¢bes de aderéncia entre a base e a camada
asfaltica a ser sobreposta. Para esta pintura asfaltica sera usado asfalto diluido de petréleo tipo CM-
30, com uma taxa de aplicacédo de 1,0 I/m2.

Para os servicos deverdo ser seguidas as especificacbes do DEINFRA-SC-ES-P-04/15, no
tocante a especificacfes de materiais, execucdo dos servicos, controle tecnolégico, e outros.

MATERIAIS

Emulséo Asfaltica do tipo EAI - asfalto diluido de petréleo tipo CM-30.

A taxa de aplicacdo do ligante devera ser de no minimo 1,0l/m2. Porem taxa ideal € a
maxima que pode ser absorvida em 24 horas sem deixar excesso na superficie e, que apresente uma
penetracdo de, no minimo, 3 mm, de acordo com a permeabilidade da camada granular. Se esta
taxa for superior a 1,01/m2 a empresa devera contatar o engenheiro fiscal para que sejam tomadas
as devidas providéncias.

Em nenhuma hipotese sera permitida a diluicdo da Emulsdo Asféltica do tipo EAI.

EQUIPAMENTOS

Vassouras mecanicas rotativas, e/ou compressor de ar; equipamento espargidor de material
asfaltico; depdsitos de materiais asfalticos; ferramentas manuais e equipamentos acessorios.

EXECUCAO
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Depois da perfeita conformacdo geométrica da camada que ira receber a pintura asfaltica,
proceder-se-a a varredura da sua superficie de modo a eliminar-se o pé e o material solto existente.

Recomenda-se um leve umedecimento da superficie da camada, para diminuir a influéncia
do ar quente nos vazios, facilitando a penetragéo do ligante.

A distribuicdo do material asfaltico devera ser feita utilizando-se um caminh&o espargidor
limpo e sem residuos de outros produtos, mesmo emulsdes asfalticas. Os leques de espargimento
devem permitir uma distribuicdo uniforme, sob pressao.

N&o podera ser iniciada enquanto ndo for atingida e mantida, no material existente dentro
do veiculo distribuidor, a temperatura necessaria a obtencdo da viscosidade adequada a
distribuicéo.

Aplica-se, a seguir, o ligante asfaltico adequado, na temperatura compativel com o seu tipo,
na quantidade certa e da maneira mais uniforme possivel. O ligante asfaltico ndo deve ser
distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de 10° C, ou em dias de chuva, ou quando
esta estiver eminente. A temperatura de aplicacdo do ligante asfaltico deve ser aquela que
proporcione a melhor viscosidade para o espalhamento.

Deve-se executar imprimacao na pista inteira, em um mesmo turno de trabalho, e deixa-la
fechada ao trénsito. Quando isto ndo for possivel, deve-se trabalhar em uma meia-pista,
completando-a na adjacente, logo que a primeira permitir sua abertura ao trafego. O trafego sobre
pintura asfaltica de imprimacéo s6 devera ser permitido apos decorridos, no minimo, 24 horas da
aplicacdo do ligante e quando este estiver convenientemente curado. O tempo de exposi¢cdo ao
trafego sera condicionado pelo seu comportamento, ndo devendo ultrapassar 30 dias. Pode-se
permitir o trafego imediato em locais de cruzamento com outras estradas, desde que seja aumentada
a taxa de aplicacdo e coberta com espessa camada de pedrisco ou areia, capaz de evitar a remogéo
do material ligante. Nesse caso medidas de reducéo da velocidade do trafego, usuério, deverao ser
tomadas, como prevencao as freadas e manobras bruscas.

A fim de evitar a superposicdo, ou excesso, nos pontos iniciais ou finais das aplicacdes,
devem-se colocar faixas de papel, transversalmente, na pista, de modo que o inicio e o término da
aplicacdo do material asfaltico situem-se sobre essas faixas, as quais serdo a seguir retiradas.
Qualquer falha na aplicacdo do ligante asfaltico deve ser imediatamente corrigida com um
distribuidor manual.

Na eventualidade de ocorrerem defeitos ("panelas™) na camada com pintura asfaltica de
imprimacao, em areas abertas ao trafego, as correcdes serdo procedidas fazendo-se uma pintura de
ligacdo de retoque e usando-se somente material da camada sobrejacente.

CONTROLE TECNOLOGICO

Um ensaio de sedimentacdo (NBR 6570:2010), no caso de a Emulsdo Asféltica ficar
depositada por cinco dias ou mais.
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Um ensaio para o controle de taxa de aplicagdo do ligante, pelo método da bandeja, a cada
100 m, na faixa de aplicagcéo. Deve-se alternar a posicdo da bandeja, entre o eixo longitudinal do
caminhdo e os seus lados direito e esquerdo objetivando a verificagcdo de homogeneidade da vazéo
dos bicos e da taxa de aplicacdo.

A taxa do ligante asfaltico sera calculada em funcdo do teor de &gua, para Emulsdo
Asfaltica.

A Fiscalizacdo fara uma apreciacdo, em bases visuais que devera ser julgada satisfatéria:
— Da homogeneidade de aplicacdo da pintura asfaltica executada;

— Da penetracdo do ligante na camada, no caso de pintura asfaltica de imprimacao;

— Da efetiva cura do ligante aplicado.

No caso de ndo atendimento dos itens a cima descritos, a Fiscalizagdo determinara, com
onus exclusivo da Construtora, as seguintes providéncias:

Se ocorrer variagdo superior ao limite maximo, a solucdo podera, a critério da Fiscalizagéo,
abranger desde o langamento de areia ou pedrisco e a passagem de rolos nas horas mais quentes do
dia, até a completa remocao e a restauracdo da base com a execucao de nova pintura asféaltica.

Se ocorrer variagdo superior ao limite minimo, a solucdo devera ser a complementacao da
pintura asfaltica com nova aplicacdo de ligante.

9.3.5 PINTURA DE LIGACAO

Setenta e duas horas ap6s a imprimacédo, sera executada uma pintura de ligacdo, que a
pintura asfaltica aplicada com o objetivo de promover a aderéncia de uma camada asfaltica com a
subjacente, e, conferir um certo grau de impermeabilidade a camada.

Para os servicos deverdo ser seguidas as especificacbes do DEINFRA-SC-ES-P-04/15, no
tocante a especificacbes de materiais, execucdo dos servigos, controle tecnoldgico, controle
geométrico e outros

MATERIAIS

Na obra em questéo sera utilizada emulséo asfaltica tipo RR-2C, com uma taxa de aplicacdo
de 0,8 I/m2.

EQUIPAMENTO

Vassouras mecanicas rotativas, e/ou compressor de ar; equipamento espargidor de material
asfaltico; depdsitos de materiais asfalticos; ferramentas manuais e equipamentos acessorios.
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EXECUCAO

Depois da perfeita conformacdo geométrica da camada que ira receber a pintura asfaltica,
proceder-se-a a varredura da sua superficie de modo a eliminar-se o pé e o material solto existente.

A distribuicdo do material asfaltico devera ser feita utilizando-se um caminh&o espargidor
limpo e sem residuos de outros produtos, mesmo emulsdes asfalticas. Os leques de espargimento
devem permitir uma distribuicdo uniforme, sob pressao.

N&o podera ser iniciada enquanto ndo for atingida e mantida, no material existente dentro
do veiculo distribuidor, a temperatura necessaria a obtencdo da viscosidade adequada a
distribuicéo.

Aplica-se, a seguir, o ligante asfaltico adequado, na temperatura compativel com o seu tipo,
na quantidade certa e da maneira mais uniforme possivel. O ligante asfaltico ndo deve ser
distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de 10° C, ou em dias de chuva, ou quando
esta estiver eminente. A temperatura de aplicacdo do ligante asfaltico deve ser aquela que
proporcione a melhor viscosidade para o espalhamento.

Deve-se executar pintura de ligacdo na pista inteira, em um mesmo turno de trabalho, e
deixa-la fechada ao trénsito. Quando isto ndo for possivel, deve-se trabalhar em uma meia-pista,
completando-a na adjacente, logo que a primeira permitir sua abertura ao trafego. O trafego sobre
pintura asfaltica de ligacdo sO deverd ser permitido ap6s decorridos, no minimo, 24 horas da
aplicacdo do ligante e quando este estiver convenientemente curado. O tempo de exposicdo ao
trafego sera condicionado pelo seu comportamento, ndo devendo ultrapassar 30 dias. Pode-se
permitir o trafego imediato em locais de cruzamento com outras estradas, desde que seja aumentada
a taxa de aplicacdo e coberta com espessa camada de pedrisco ou areia, capaz de evitar a remogéo
do material ligante. Nesse caso medidas de reducéo da velocidade do trafego, usuério, deverao ser
tomadas, como prevencao as freadas e manobras bruscas.

A fim de evitar a superposi¢cdo, ou excesso, nos pontos iniciais ou finais das aplicacdes,
devem-se colocar faixas de papel, transversalmente, na pista, de modo que o inicio e o término da
aplicacdo do material asfaltico situem-se sobre essas faixas, as quais serdo a seguir retiradas.
Qualquer falha na aplicacdo do ligante asfaltico deve ser imediatamente corrigida com um
distribuidor manual.

CONTROLE TECNOLOGICO

Um ensaio de sedimentacdo (NBR 6570:2010), no caso de a Emulsdo Asfaltica ficar
depositada por cinco dias ou mais.

Um ensaio para o controle de taxa de aplicagdo do ligante, pelo método da bandeja, a cada
100 m, na faixa de aplicagéo. Deve-se alternar a posicdo da bandeja, entre o eixo longitudinal do
caminhdo e os seus lados direito e esquerdo objetivando a verificagdo de homogeneidade da vazéo
dos bicos e da taxa de aplicacao.
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A taxa do ligante asféltico sera calculada em funcdo do teor de &gua, para Emulsdo
Asfaltica.

A Fiscalizacdo fard uma apreciacdo, em bases visuais que devera ser julgada satisfatoria:
— Da homogeneidade de aplicacdo da pintura asfaltica executada;
— Da efetiva cura do ligante aplicado.

No caso de ndo atendimento dos itens a cima descritos, a Fiscalizagdo determinard, com
onus exclusivo da Construtora, as seguintes providéncias:

Se ocorrer variagao superior ao limite maximo, a solucao podera, a critério da Fiscalizacéo,
abranger desde o langcamento de areia ou pedrisco e a passagem de rolos nas horas mais quentes do
dia, até a completa remocdo e a restauracdo da base com a execucao de nova pintura asféaltica.

Se ocorrer variagdo superior ao limite minimo, a solucéo devera ser a complementacéo da
pintura asfaltica com nova aplicacdo de ligante.

9.3.6 APLICACAO DE CONCRETO ASFALTICO USINADO A QUENTE

Sera executada a capa em concreto asfaltico usinado a quente — CAUQ (CAP 50/70), na
faixa “I11” do DEINFRA-SC ES-P 05/16, com espessura final compactada de 5,0 cm. Tal material
sera espalhado na pista através do uso de vibroacabadora autopropulsora, e compactado com rolo
de pneus autopropulsor. O acabamento da capa se fara com uso de rolo tandem metalico.

Para o0s servicos deverdo ser seguidas as especificacfes do DEINFRA-SC ES-P 05/16, no
tocante a especificagdes de materiais, compactacao, execucdo dos servigos, controle tecnoldgico,
controle geométrico e outros.

MATERIAIS
MATERIAL BETUMINOSO

Sera utilizado o Cimento Asfaltico CAP 50/70 como material betuminoso. S6 podera ser
descarregado ap0s analisado e aprovado, apés a realizacdo dos ensaios de controle de qualidade.

AGREGADOS

Antes da utilizacdo dos agregados minerais, estes deverdo ser analisados de forma que nédo
ocorram variagGes de traco de granulometrias, densidades e demais caracteristicas dispares com o
projeto de mistura.

Quando do seu recebimento, s6 podera ser utilizado apds analisado e aprovado, apds a
realizacdo dos ensaios de controle de qualidade.
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Os agregados minerais deverao ser estocados separadamente, de modo a evitar a mistura de
dois ou mais tipos de agregados.

Deveré&o ser previamente cobertos, a fim de que estes ndo sejam contaminados por carga de
material particulado em suspensdo ou que recebam precipitacdes pluviométricas, o que tende a
carrear para 0s pontos mais baixos os graos de menores dimensoes.

Composic¢éao da Mistura

A composicdo de concreto betuminoso deve satisfazer os requisitos no que diz respeito a
granulometria e aos percentuais do ligante betuminoso.

A densidade utilizada em projeto € de 2,5548 t/m3 e o teor do CAP utilizado em projeto €
de 6,323%.

Nesta etapa deverdo ser feitos o controle tecnolégico com as verificacbes de modo a
garantir-se que os materiais utilizados na producéo, bem como o traco da mistura sdo compativeis
com o projeto e as normas técnicas. A empresa executora devera fornecer a composicao da mistura
a fiscalizacdo.

EQUIPAMENTO

Todo equipamento, antes do inicio da execucdo da obra, devera ser examinado, devendo
estar de acordo com esta especificacdo. Os equipamentos requeridos sdo 0s seguintes:
- Deposito para Ligante Betuminoso
- Deposito para Agregados
- Usina para Misturas Betuminosas
- Caminhdes para Transporte da Mistura: caminhdes tipo basculante.
- Equipamento para Espalhamento: O equipamento para espalhamento e acabamento devera ser
constituido de pavimentadoras automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura no
alinhamento, cotas e abaulamento requeridos.
- Equipamento para a Compressdo: O equipamento para a compressdo sera constituido por rolo
pneumatico e rolo metalico liso, tipo tandem ou rolo vibratério.

EXECUCAO

A temperatura de aquecimento do cimento asfaltico, no momento da mistura devera ser
determinada para cada tipo de ligante, em fungéo da relagéo da temperatura x viscosidade.

A temperatura conveniente sera aquela na qual o cimento asfaltico apresentar valor para a
viscosidade situado dentro da faixa de 85 a 150 segundos Saybolt-Furol, indicando-se,
preferencialmente, a viscosidade de 105 £ 10 segundos Saybolt-Furol. Os agregados deveréo ser
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aquecidos a temperatura de até 10° C acima da temperatura do cimento asfaltico e, a temperatura
deste ndo deveré ser superior a 157° C. A mistura ndo podera ter temperatura inferior a 110° C e
superior a 167° C. A producdo do concreto asfaltico e a frota de veiculos de transporte devem
assegurar a operacao continua da vibroacabadora.

Producéo do Concreto Betuminoso

A producdo do concreto betuminoso é efetuada em usinas apropriadas, conforme
anteriormente especificado.

A mistura final deverda ser homogénea, isenta de particulas recobertas ou segregadas.
Durante a mistura, ndo deverdo ser evidentes vazamentos de agregados ou ligantes pelo batente da
comporta. Os bicos de injecdo de asfalto deverdo estar desobstruidos, com vazédo equalizada entre
Si.

Transporte do Concreto Betuminoso

O concreto betuminoso produzido devera ser transportado, da usina mais proxima ao ponto
de aplicacao, nos veiculos basculantes.

Quando necessério, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura especificada,
cada carregamento deverd ser coberto com lona ou outro material aceitavel, com tamanho
suficiente para proteger a mistura.

Distribuicdo e Compressdo da Mistura

O langamento de concreto asfaltico s6 deverad ser consumado se a pista apresentar com
imprimacédo devidamente aceita, se a pista estiver seca, limpa e a temperatura ambiente acima de
10°C.

A distribuicdo do concreto betuminoso deve ser feita por maquinas acabadoras.

Em ficha apropriada, deverao ser anotados todos os dados relativos a descarga e lancamento
do usinado.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverdo ser sanadas pela
adicdo manual de concreto betuminoso, sendo esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos e
rodos metélicos.

Ap0s a distribuicdo do concreto betuminoso, tem inicio a rolagem. Como norma geral, a
temperatura de rolagem é a mais elevada que a mistura betuminosa possa suportar, temperatura
essa fixada, experimentalmente, para cada caso.
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Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressdo variavel, inicia-se a rolagem com baixa
pressao, a qual serd aumentada a medida que a mistura vai sendo compactada, e, consequentemente,
suportando pressdes mais elevadas.

A compressao sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em direcéo ao
eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevacao, a compressdo deve comecar sempre do
ponto mais baixo para o mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta na seguinte de, pelo
menos, metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operacdo de rolagem perdurard até o
momento em que seja atingida a compactagéo especificada.

Durante a rolagem ndo serdo permitidas mudancas de direcdo e inversdes bruscas de
marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As rodas do rolo
deverdo ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.

Sobre o revestimento recém-executado devera ser vetado o trafego de veiculos, bem como
parada de maquinas e equipamentos, por um periodo minimo de 48 horas ap0s a sua execucao.

Todos os servigos a serem realizados devem ser acompanhados de servicos através de
topografia com aparelho de precisdo, como por exemplo locacao, nivelamento e outros.

CONTROLE GEOMETRICO

O controle geométrico devera ser feito de acordo com as especificacdes do DEINFRA-SC
ES-P 05/16

CRITERIOS DE MEDICAO

Como critério de medicdo em relacdo ao CAP sera utilizado a média aritmética dos
resultados dos ensaios de controle tecnol6gico da massa asféltica, até o limite do orcamento.

10 MEIO FIO DE CONCRETO

Sera utilizado dois tipos de meio fio no projeto:

Meio fio tipo 01 — Serdo pré-moldados fck min. de 25Mpa com as seguintes dimensdes:
30cm de altura e espessura de 10cm na base inferior e na base superior com acabamento
arredondado finalizando com espessura de 6¢cm. Deverdo apresentar as superficies planas e com
arestas retilineas. As dimensdes estabelecidas devem-se ao padrdo atual encontrado no mercado
local.
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Serdo posicionados ao longo do pavimento e mais elevado que este, com duplo objetivo,
limitar a &rea destinada ao transito de veiculos e conduzir as &guas precipitadas sobre o pavimento
para outros dispositivos de drenagem.

11 SINALIZACAO VIARIA
11.1 PINTURA DE FAIXAS HORIZONTAIS

Na sinalizagdo horizontal deverdo ser usadas os materiais (tinta e microesfera de vidro),
especificadas de acordo com as Normas Teécnicas.

A largura de faixas deve ser de 10cm para o eixo e 10cm para as bordas.

A espessura é de 0,6mm umida.

A tinta aplicada, apds secagem fisica total, deve apresentar plasticidade e caracteristicas de
adesividade as microesferas de vidro e ao pavimento, produzir pelicula seca, fosca, de aspecto
uniforme, sem apresentar fissuras, gretas ou descascamento durante o periodo de vida util.

Os termos técnicos utilizados na Tinta de Sinalizagdo Rodoviaria estdo definidos na NBR
11862.

1 Tintas.
Material: tinta a base de resina acrilica para sinalizacao viaria.
1.1  Requisitos quantitativos.
1.1.1 Consisténcia (U.K) de 80 a 95.
1.1.2 Estabilidade na armazenagem alteracdo da consisténcia (U.K)5 Maximo.
1.1.3 Matéria ndo volatil % em massa: 62,8 — minimo.
1.1.4 Pigmento % em massa 40 — minimo e 50 Maximo.
1.1.5 Para tinta Branca- didxido de titanio (T1 02),%em massa no pigmento 25-minima
1.1.6 Paratinta Amarela- Cromato de chumbo (Pb Cr,04)% em massa no pigmento 22- minimo.
1.1.7 Veiculo ndo volatil, % em massa no veiculo 38 — minimo.
1.1.8 Veiculo total % em massa na tinta: 50- minimo e 60 Maximo.
1.1.9 Tempo de secagem “No Pick-Up Time”:20 minutos — Maximo.
1.1.10 Resisténcia a abraséo 80 litros minimo.
1.1.11 Massa especifica 1,30 g/cm3- minimo e 1,45 g/cm3 Maximo.
1.1.12 Brilho a 60° 20 unidades Maximo.
1.1.13 A tinta deve ser fornecida para uso e superficie betuminosa ou de concreto de cimento
Portland.
1.2.14 A tinta, logo apds abertura do recipiente, ndo deve apresentar sedimentos, natas e grumos.
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1.2.15 A tinta deve ser suscetivel de rejuvenescimento mediante aplicacGes de nova camada.
1.2.16 A tinta deve estar apta a ser aplicada nas seguintes condicdes: temperatura do ar entre 15° e
35° C / temperatura do pavimento nao superior a 40° ¢ umidade relativa do ar até 90%;

1.2.17 Tinta deve ter condigdes para ser aplicada por maquinas apropriadas e ter a consisténcia
especificada, sem se necessaria a adi¢do de outro aditivo qualquer. Pode ser adicionado no M&ximo
5% de solvente em volume sobre a tinta, compativel com a mesma para acerto de viscosidade.
1.2.18 A tinta pode ser aplicada em espessuras, quando Umida, de 0,6mm.

1.2.19 A tinta, quando aplicada na quantidade especificada, deve recobrir perfeitamente o
pavimento e permitir a liberacédo ao trafego no periodo Méaximo de tempo de 30 minutos.

1.2.20 A tinta deve manter integralmente a sua coesao e cor apos aplica¢do no pavimento.

1.2.21 A tinta aplicada ap6s secagem fisica total, deve apresentar plasticidade e caracteristicas de
retro refletividade com o seu desgaste natural, pois a tinta possui microesferas de vidro
incorporadas em sua formulagéo, e ainda, produzir pelicula seca, de aspecto uniforme, sem
apresentar fissuras, gretas ou descascamento durante o periodo de vida Util.

1.2.22 A tinta, quando aplicada sobre a superficie betuminosa, ndo deve apresentar sangria nem
exercer qualquer acdo que danifique o pavimento.

1.2.23 Atinta ndo deve modificar as suas caracteristicas (ndo podendo apresentar espessamento,
coagulacdo, empedramento ou sedimento que ndo possa ser facilmente disperso por agitacdo
manual, devendo apds agitacdo, apresentar aspecto homogéneo) ou deteriorar-se, quando estocada,
por um periodo minimo de 06 meses apds a data de fabricacdo do material, quando estocada em
local protegido de luz solar direta e a temperatura maxima de 30° c, livre de umidade e nunca
diretamente no solo.

1.2.24  unidade de compra € o balde com capacidade de 18 (dezoito)litros.

1.2.25 A tinta pode ser fornecida na cor Branca N9,5 e/ou amarela 10YR7,5/14, respeitando os
padrdes e tolerancias do codigo de cores “MUNSELL”.

1.2.26 A tinta deve ser fornecida e embalada em recipientes metélicos, cilindricos, possuindo
tampa removivel com didmetro igual ao da embalagem. Estes recipientes devem trazer no seu
corpo, bem legivel as seguintes informacdes:

Nome do Produto: TINTA REFLETIVA PARA SINALIZACAO VIARIA HORIZONTAL.
Nome Comercial:

Cor da Tinta:

Referéncia quanto a natureza quimica da resina:

Data de Fabricacédo e Prazo de Validade:

Identificacdo da partida de Fabricacéo:

Nome e endereco do Fabricante:

Quantidade contida no recipiente em litros:

Nome do quimico responsavel e o nimero de identificacdo no Conselho Regional dos Quimicos.

Avenida Bar&o do Rio Branco, 99 — Budag — CEP 89.165-472 — Rio do Sul - SC
Fone: (47) - 3521-8457 | e-mail: geomapa@geomapa.com.br 43/ 45




GEOMAPA m ’

Engenharia
|

=
A DOS MUNICIPIOS DO ALTO VALE DO ITAJAI

Projeto de Pavimentacdo — Rua Ricardo Hobus - Agrolandia

MICRO ESFERA DE VIDRO: Deverdo ser usadas na sinalizagdo horizontal viaria microesferas
de vidro tipo I-B E I1-A da NBR-6831.

11.2 PLACAS DE REGULAMENTACAO E ADVERTENCIA

As placas de regulamentacdo e adverténcia deverdo ter os padrdes definidos pela Legislacédo
de Trénsito Vigente e Normas Brasileiras, no que diz respeito a especificacdo, cores e letreiros.

As chapas destinadas a confeccdo das placas de aco devem ser planas, do tipo NB
1010/1020, com espessura de 1,25 mm, bitola #18, ou espessura de 1,50 mm, bitola #16. Devem
conter pintura totalmente refletiva. As placas de regulamentacao circulares deveréo ter diametro
de 50cm, octogonal tipo R1 com lado minimo de 0,25m e tipo R-2 com lado minimo de 0,75m. As
placas de adverténcia quadradas terdo lado minimo de 0,45m.

Devem atender integralmente a NBR 11904(1) - Placas de a¢o para sinalizagéo viaria.

As colunas de sustentacdo deverdo ser de ago galvanizado didmetro de 2”, espessura da
parede de 3mm e com comprimento suficiente para que as placas fiqguem a uma altura minima de
2,10m do piso. As colunas de sustentacdo deverdo ser fixadas em bases de concreto.

A posicao e distancias de fixacdo das placas deverdo seguir as normas da Legislacdo de
Transito Vigente e Normas Brasileiras.

11.3 PLACAS INDICATIVAS DE RUA

As placas indicativas do nome da rua serdo com dimensdes de 25x50cm.

As chapas destinadas a confeccdo das placas de aco devem ser planas, do tipo NB
1010/1020, com espessura de 1,25 mm, bitola #18, ou espessura de 1,50 mm, bitola #16. Devem
conter com pintura totalmente refletiva.

As colunas de sustentagdo deverdo ser de aco galvanizado didmetro de 2”, espessura da
parede de 3mm e com comprimento suficiente para que as placas figuem a uma altura minima de
2,10m do piso. As colunas de sustentacdo deverdo ser fixadas em bases de concreto.

Devem atender integralmente a NBR 11904(1) - Placas de a¢o para sinalizacdo viaria.

A posicao e distancias de fixacdo das placas deverdo seguir as normas da Legislacdo de
Transito Vigente e Normas Brasileiras.

GABRIELA SKOWASCH
BOSSE:04364730971

Gabriela Skowasch Bosse
Eng. Civil - CREA/SC 178.970-0
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DECLARACAO

Eu, Gabriela Skowasch Bosse, Engenheira Civil - CREA/SC 178.970-0, autora do projeto
da RUA RICARDO HOBUS, declaro que o projeto de sinalizacdo viaria foi elaborado de acordo
com o0s manuais de Sinalizagdio Vertical de Regulamentacio - Volume |,
CONTRAN/DENATRAM, publicado por meio da Resolucdo n. 180, de 26/08/2005, e de
Sinalizacdo Horizontal — volume IV, CONTRAN/DENATRAM, publicado por meio da Resolugéo
n. 236, de 11/05/2007.

Por ser verdade firmo o presente.

Rio do Sul, 07 de marco de 2022.

N f .
GABRIELA e
DN: c=BR, 0=ICP-Brasil, ou=Secretaria d:
S KOWASCH Rececita Fegeral do’;:;si??RF;ccr)euZ;iB :—
A3, ou=EM BRANCO,

CPF
o) =83797191000191, ou=PRESENCIAL,
BOSS E'O43 6473097 g::GABRIELA SKOWA;(‘ZJH
-I BOSSE:04364730971
Dados: 2022.04.26 10:22:31 -03'00"

Gabriela Skowasch Bosse
Eng. Civil - CREA/SC 178.970-0
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